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A. ALGEMEEN GEDEELTE 46. 


Inleidingen tot de excursies tijdens het ze Symposium 
Constructiematerialen voor de Chemische Industrie 
te Hengelo op ı2 Mei 1950 


Door de deelnemers aan het symposium werden excursies 
gemaakt naar een tweetal bedrijven waarbij een keus ge- 
gemaakt kon worden uit bezoek aan 

Kon. Machinefabriek Gebr. Stork & Co 

Kon. Ned. Zoutindustrie 

N.V.G. Dikkers & (Co 

Fabriek van Meetwerktuigen, dr M. pe Wır. 


De eboniteerafdeling der N.V. Koninklijke Nederland- 
sche Zoutindustrie door P. C. Wilbrink 


In het Chemisch Bedrijf worden door eleetrolyse wit 
keukenzout verkregen de hoofdprodueten chloor, natron en 
waterstof; nevenprodueten zijn o.m. chloorbleekloog (na- 
triumhypochlorietoplossing), die bij inwerking van chloor 
op natronloog ontstaat en zoutzuur, dat door verbranding 
van chloor met waterstof wordt verkregen 

Nat chloorgas, chloorbleekloog met 150 gr. actief chloor 
per liter en zoutzuur 30 36° ,-ig zijn alle zeer agressief 
en eboniet heeft dan ook ruime toepassing gevonden bij de 
bescherming van staal tegen deze stoffen, zo ruim, dat het 
bekleden door de K.N.Z. zelf ter hand is genomen 

De rubber wordt van de rubberfabriek in de vorm van 
vellen met een breedte van 1100 mm en een dikte van 1,5 
mm in ongevuleaniseerde toestand, maar overigens gereed, 
betrokken. Bij het aanbrengen van de bekleding zijn in de 
loop der jaren ervaringen opgedaan, die voor een deel van 
algemene aard zijn, maar overigens karakteristick samen- 
hangen met de problemen van het bedrijf 


Stralen 

Alle te bekleden voorwerpen worden nauwkeurig ge- 
straald met staal kantig nr 16. In vergelijking met zand en 
grind heeft staal het voordeel van geringe stofvorming en 
grotere werksnelheid. Tegenover de hogere aanschaffings- 
kosten van staal staat, dat het veel langer meegaat. Al met 
al zijn de kosten per m? door invoeren van stralen met staal 


gedaald. 
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Solutionneren 

Direct na het stralen worden de voorwerpen 3 maal in 
gestreken met cen oplossing van cen speciaal rubbermeng- 
sel in benzine met cen kookpunt van 80 110 C. De con- 
centratie van de oplossing is zodanig, dat de solution ge- 
makkelijk met de kwast op de voorwerpen kan worden aan- 
gebracht. Tussen het opbrengen van 2 opeenvolgende lagen 


wordt een tijdsverloop van 2 a 4 ur aangehouden. 


Bekleden 


Meestal wordt een bekleding van 3 mm dikte aange- 
bracht, vaak ook van 4,5 mım en soms zelfs van 6 mm. Men 
verkrijgt de gewenste dikte door een aantal vellen, die van 
te voren met benzine zijn gefrist, op elkaar te leggen en de 
lucht, die onvermijdelijk tussen 2 lagen blijft zitten, door 
rollen met gereedschap volgens fig. la te verwijderen. De zo 
verkregen rubberplaat wordt nu in de gewenste vormen ge- 
sneden en dan op de gesolutionneerde voorwerpen geplakt. 
Na het plakken volgt het rollen d.i. het verwijderen van de 
lucht tussen rubberbekleding en voorwerp met speciaal ge- 
reedschap zie fig. Ib. Dit rollen moet nauwkeurig geschie- 
den, het is een tijdrovend werk, dat dus hoge loonkosten 


meebrengt 


Püpleidingen 


Geeboniteerde stalen leidingen hebben in het gehele be- 
drijf de leidingen uit steen en eboniet verdrongen, maar 
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verbrsen nu zeif weer sanzienljk terrein aan de 
dingen 

Het transport van gassen en vioeistoffen heeft bij) geringe 
Adruk (tot on 2 ato) plants, we kunnen dus met een lichte wit 

oering van de stalen leiding volstaan. 

De lassen bij de flenzen dienen zuiver gladgesirpen te 
Ann de achterzijde wordt een doorgnande rups gelegd 
om comosie van buitenaf grotere weerstand te ineden 
ziet, dat de eboniet alechts over een gedeelte van de flens 
in een speriaal kamertje wordt aangebracht (zie fig. 2) om 
beschadiging bij opslag en Inter bij montage bi) insteken 
van de bouten te voorkomen. Dit heeft verder het voordeel, 
dat de rubberpijp, die in de «talen pijp is uangebracht, zon- 
der ineer naar buiten kan wurden omgezet 

De lengte van een geölwniteerd pijpstuk is beperkt, om 
fat wij altijd het probleem van de lucht tussen mubber en 
wand houden. Het is gebruikelijk 
de geplakte pijpen ook volledig gerold wordt en dit heeft 


dat de binnenzijde van 


geleid tot het normaliseren van de lengte van het pijpstuk 
tot 2.000 mn, In spectale gevullen, b.v. dan wanneer een pijp 
zorwel in- als uwitwendig gerboniteerd worden, gaan we 
echter tut 

Bi) het aanbrengen van de pakking tussen twee pijpstuk- 
ken meet erop gelet worden, dat het onder de pakking lig- 


a 6 meter 


sende ebontet overal gesteund wordt door ijzer, omdat an- 


ders de kans bestaat, dat het ebontet wordt wegpedrukt 
Dit gebeurt reeds bij temperaturen van 60° Aa TO A 

Indien tubelures moeten worden aangebracht doornt men 
de pijpen wit (fig. 8). De uitstulping wordt gevlakt, ver- 
volgens last men de pajp van de tubelure hierann. Het voor- 
in dat men op deze wijze ronde hoeken, dus 


overgangen krijgt, waardoor scheuren bij vulcaniseren wor 


den vermeden, Bij grotere tubelures kunnen ook lassen aan 


de binnenzijde worden gemaakt en kan men dus op de nor- 
male manier bijslijpen., 

Bij grotere doorlaat worden de pijpen uit 3 mm plaat 
vervaardigd. De naad wordt alleen aan de buitenkant ge- 
last: er biijft dus lucht zitten aan de binnenkant van de 
nand bij het rollen van de rubber. Deze lucht nu wordt weg- 
gevoerd door een 4 4 5 mm breed katoenen bandje, dat over 
de gehele nand tussen pijp en rubber en onder de eboniet 
van de flens wordt gelegd. 

De betrekkelijk hoge eisen, die aan de stalen pijpstukken 
wat las- en slijpwerk betreft worden gesteki, maken de kos- 
ten hoog: de kwaliteit van het bekledingswerk stijgt er ech- 
ter aanzienlijk door en de levensduur wordt er dan ook vaak 
belangrijk door verlengd. 

Yabel I geeft U een indruk van onze eigen kosten. In 
de bekledingskosten zijn mede verdisconteerd de trans- 


port- en zanıdstraalkosten. 


TABEL 
Kosten voor pijpstukken, lengte 2000 mm met flenzen aan beidr 
einden 


Bekleding 3 mm 
- Totaal 
Materiaal 


Stalen 
Doorlant pen fienzen, 


bhewerkt Loon 


14,10 f 15,0 f 8,50 38, 
24,65 - 12, 10, 40.65 
a2, - 12, 19, 
24,10 12, 277,0 | - 76 
56, 14,70 20,50 110,20 
77,70 19,70 55,20 182,60 


Bochten, met flenzen aan beide einden. L., L, D + 100 mm 


Stalen pi Bekleding 3 mm 


pen flenzen, Totaal 


Doorlamt 
hewerkt Loon Materiaal 


1,00 


2,50 


f 30,70 
26,35 
35,20 


79,75 


610 


3.05 


j 18,20 
25,10 
06,30 7,85 

101 13,20 
128,00 21,25 


"stukken. L D 100 mm 


Stalen t Bekleding 3 mm 


stuk met 


Loon Material 


flenzen 


28,20 
4,95 

80 +4, 
52,30 
22,80 
1064,10 


10,00 


Tanks en reservoirs 

Voor opslag worden bij voorkeur eylindrische tanks met 
bolle bodem gekozen, die geschikt zijn om bij de stoomdruk 
van ea 2,7 ato, die voor het vulcaniseren nodig is, te worden 
gebruikt, Met het oog op de veiligheid, kans op lekkage en 
eventuele reparatie zijn enige kleinere eenheden te verkie- 
zen boven een grote en zo zijn er voor de opslag van 30° ,-ig 
zoutzuur 5 tanks aanwezig, inhoud 30 m’ elk, diameter 2,5 


m lengte ca 6 m. 
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In het bedrijf stelt het proces meestal zijn eigen eisen aan 
de vorm der reservoirs of reactietanks. Met grotere appars- 
ten uit een stuk gebouwd en bekleed met een rubber, die bij 
90° 100°C in heet water tot eboniet gevulcaniseerd kan 
worden, zijn ongunstige ervaringen opgedaan. Regel is thans 
de te bekleden apparaten zodanig door flenzen in secties te 
delen, dat deze in de grote vulcaniseerketel van de Firma 
Bakker & Zoon te Ridderkerk passen, Deze ketel werd ons 
steeds welwillend ter beschikking gesteld en heeft een dia- 
meter van 3,5 m bij een lengte van 4 m. 

Als voorbeeld van een dergelijk in stukken gedeeld reser- 
voir noemen wij een oplosreservoir uit 5 mm plaatstaal, be- 
staande uit een ceylindrisch bovenstuk, diameter 4 m, hoogte 
2,5 m met cen kegelvormig onderstuk, hoogte 3,35 m, waar- 
bij de eylinder in 4 en de kegel in 5 stukken werd verdeeld, 
die door middel van flenzen uit hoekijzer 100 x 100 x 10 
ınm met elkaar werden verbonden. Deze flenzen werden niet 
gevlakt en de kleine afwijkingen werden door gebruik van 
zachte rubberpakking opgevangen. 

Bi) het inplakken van rubbervellen wordt er naar ge- 
streefd de rubber geen grote vormveranderingen te laten 
ondergaan en geen naden bij elkaar te laten kamen: zo 
wordt b.v. het mangat geplakt niet door de rubber van de 
romp naar buiten om te halen maar door het inplakken van 
cen aparte plaat, wat dus een extra naad oplevert. De naden 
worden als lapnaden uitgevoerd met een overlapping van 
ca 5 cm. 

Ter oriöntering vindt U hier nog de kosten voor een cy- 
lindrische tank inhoud 15,5 m’, lengte ca 5,5 m, 1,90 m 
romp uit 10 mm plaat, bolle bodems uit 12 mm plaat, met 
slingerschot en meangat: 

tank: f 4.000,—: bekleding dikte 4,5 mm 

Loon ....f 8%, 
Materiaal S 1.920, 

Deze tank, gemonteerd op een spoorwagen, wordt ge- 
bruikt voor het vervoer van chloorbleekloog en 30° ,-ig 
zoutzuur (zie fig. 4). 


Pompen en ventilatoren 


Het bekleden van nieuwe gietijzeren pompen en ventila- 
toren levert vaak moeilijkheden op door de aanwezigheid 
van gietgallen. Moeilijker is het echter om pompen, waarvan 
de bekleding is beschadigd en wnarbij het gietijzer soms 
ernstig is anangetast, van een nieuwe bekleding te voorzien. 

Er is daarom overleg gepleegd met de Machinefabriek 
Gebr. Stork & Co te Hengelo (O), afdeling Seriepompen om 
te komen tot een pomp met een gelast pomphuis en met de 
Machine- en Ventilatorenfabriek H. T. Kiekens te Lands- 
meer over een gelaste ventilator, die gemakkelijk bekleed 
kunnen worden. 

Dit heeft wat de pompen betreft opgeleverd het type UE 
6,5 G. abn. cap 50 m’;hr bij 13 m opvoerhoogte bij n 
1450, as-PK 5 en het type U.E. 8 G. abn. cap. 20 m’/hr bij 
1450, aspk — 2; beide typen met 
een buiswaaier, die de pomp ook geschikt maakt niet te zwa- 


7 m opvoerhoogte en n 


re pasta’s te verpompen. Wat de ventilatoren betreft, wer- 
den ontwikkeld het type U.C. 1'460 sper., capaciteit 200 
m?’ Jucht-chloorgasmengsel bij een statische tegendruk var 
100 mm W.K. bi) 60°C en n = 1450 motor 1 pk., en het type 
M.Ü. 08 345 spee. capaciteit 100 m’ lucht-zoutzuurgasmeng- 
sel bij een statische tegendruk van 200 mm W.K. bij 30 

teerde pomp en ventilator zijn weergegeven in fig. 5. 


2900, motor 1 pk. Tekeningen van een geeboni- 


Afsluiters. 


Het bleek niet lonend de Saundersafsluiters, die algemene 
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toepassing gevonden hebben, onbekleed te betrekken en in 
eigen beheer te bekleden. De originele Engelse uitvoering 
heeft o.i. voordelen boven de ons bekende Zweedse. 
Geeboniteerde afsluiters, zowel die met harde- als met 
zuchte rubberkleppen worden thans niet meer gebruikt. 


Vulcaniseren 


Het vulcaniseren gebeurt met stoom van 145 ü 148°C ge- 
durende 8 uur in een vulcaniseerketel van 12,5 m lengte en 
2,0 m met snelsluitend deksel. In de ketel liggen rails, waar- 
over de met werkstukken beladen wagen naar binnen wordt 
gereden. Men tracht zoveel mogelijk met een vol beladen 
ketel te vulcaniseren 

De stoom komt aan het einde van de ketel binnen en 
drijft de lucht, die aan het andere einde wordt afgelaten, 
uit. Na de tijdsduur van 3 uur wordt de stoomafsluiter 
dichtgedraaid en iaat men de ketel afkoelen. 

Er moge hier worden opgemerkt, dat de I. G. Farben 
(dr Roruis, Leverkusen) voor bunarubber de voorkeur gaf 
aan vulcaniseren met hete lucht om de volgende redenen: 

le. hechting stijgt van 80 kg’ tot 210 kg 

2e. de waterdampdoorlaatbaarheid bedraagt slechts 1/4 
van die bij vuleaniseren met stoom; 

Be. de zwelling in benzol is veel geringer; 

4e, eleetrische eigenschappen zijn beter, 

Uit een onderzoek door het Rubberinstituut T.N.O, is 
gebleken, dat bij natuurrubber de dichtheid van de eboniet, 
die met lucht was gevulcaniseerd, hoger was. 


Reparaties 


Het resultaat van reparaties van bekledingswerk is zeer 
wisselvallig en vaak treden scheuren op de grensvlakken 
tussen oud en nieuw materiaal op; soms pas na verloop van 
tijd. Praetisch blijkt meestal, dat de gerepareerde plaats 
achter staat bij de rest van de bekleding. 

Indien repareren niet gelukt of door de omvang der be- 
schadiging niet lonend is, wordt de bekleding door afbran- 
den met een waterstofvlam verwijderd. Na stralen kan dan 
een nieuwe bekleding worden aangebracht. 


Contröle op dichtheid 


Gaatjes of scheurtjes in een bekleding op ijzer maken 
zich direet kenbaar bij doorvonken met een hoogfrequent 
vonkapparaat. Deze contröle mislukt als in de rubber veel 
grafiet is verwerkt en de lang dus geleidend is geworden. 


Bij de exeursie werden verschillende stadia van het be- 
kledingswerk getoond en gedemonstreerd op welke wijze 
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pijpmtukken, pompwasiers pomphuizen, chloorveldeksels 
eng. en2. worden heklerd 
(Op de afdeling elortrolywe werd de opstelling vun gerbo 


niteorde oellen met de daarbij; hehorende leutingen getsond 


G, Dikkers & Co. 
door Ing. A. Swagerman 
Ubver het onlerwerp is de Inntste 
jaren zoveri gesproken en gewchreven, dat het ondoenlijk is 
bay een inbendling tot een excursie hier nog verl nieuws van t« 
vertellen in een kurt tijdsbwestek. Juister is het daarom, 
de materinlen, die zowel voor de appendages 


in het algermmern voor gietwerk door (4. Dikkers & (o 


verwerkt worden of kunnen verwerkt worden. Hose 


wei & Co nog niet alle « p dit meggelijke 
materinien vervaandligt, hebben wi toch reeds een zeer wit 
rig progzramma bereikt, waarover in het volgende, in 
kort bestek, eukele mededelingen gedaan zullen worden 
Ken zeer belangrijk punt in algemene zin is, dat men bn) 
de de chemische er angstvallig 
met witsiuteml materialen van hetzelfde 
hasıs-materiaal ın elkaars toe te Iaten. De kwestu 
is weliswaar genoejrzanm bsekend, doch wi) merken regel 
matiz dat hiertegen nog steeds gezondigd wordt 
Welke materinlen staan ons nu in grote trekken ter Is 
schikking 
van het pewone gietijzer en koolstof-staal, (lat 
bruıkbın von vele doeleinden, is de eerste stap naar een 
Iwter materinal, de overgan p messing 
f gerikoper. Van een in alge 
mene zin is hier nog geen sprake, slechts is een bestendigherd 
togen corrosie en vaak tegen zwak alkalische 
te ennatateren 


tweede ip is het overgnan op verzuamel 


naam voor een groot aantal legeringen op Cu-Su basis, al of 
niet met Pb en of Zu enof P gelegeerd. Voor zwak zuur 
milieu zijn hier reeds goede resultaten mee te bereiken, de 
slkali-bestendigheid is echter gering 

Een volgende stap leidt naar de speciale messing- en 
speeiale bronslegeringen, zoals Mn-mesing en Al-koper 
De specinle messingsoorten zijn messingen met hoog { 
Zu-gehalte en tot 7.5 nan Fr Un; ze wor- 
den veelvukdig gebruikt voor gietstukken, bijv. voor con 
demsors, die met zeutwater in aanraking komen. De ver- 
werkingsmogelijkheid in de gieterij is nog vrij goed, hoewel 
de nodige ervarıng en routine wel vereist is. Hetzelfde geldt 
voor de Al-koper legeringen, dit zijn koperlegeringen met 
koper als hbasisımaterinal en A! in hoeveelheden van 5 
12 waarnaast voor korrelverfijning, noodzakelijk tenge 
volge van het z.g. self-annealing effeet in dikke partijen van 
ern zuiver H-kope r, enkelk procenten Feen AMntoegevoezgd 
zijn. Nikkeltoevoeging in hoeveelheden van 2 - 5°, verbetert 
de siyjtbestendigheid en vermindert de aantasting door 
cavitatie en erosie. Voor een sterker zuur milieu dan waar- 
voor brons toelasntbaar is, zijn deze legeringen zeer geschikt, 
terwijl in sommige gevallen ook tegen vrij sterke alkalien 
een goede bestendigrheid peconstateerd is 

Ken geheel afzonderlijke groep legeringen vormen de 
lichte metalen. Van het bijna ontelbare aantal legeringen 
dat op dit gebied bestaat, zijn er een klein aantal bijzonder 
geschikt voor bepaalde corrosiegevallen. Ik noem hier een 
drietal soorten, waarvan ieder een bepaalkd type legering 
vertegenwoordigt, nl 

Hiduminium 10, het hoog Si-tvpe 
Hiduminium 40, het laag Inag Mg-tvp« 
ı Hiduminium 90, zeer lang Si-, hoog Mg-type (10%,). 
Met deze legeringen, die behalve het voordeel van een 


lang S,6G., ook vaak een zer r goerk hie we rkbaarhe be bben 
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{abnormaal hoge draai- en freessnelheden, men zegt zelfs 
tot 3000 min) zijn in veel gevallen opmerkelijk goede 


resultaten te bereiken in de voedingsmiddelen-industrie. 
Verschillende legeringen vertonen een vrijwel volkomen 
zeewaterbestendighend. 

Een bijkomend groot voordeel is, dat wanneer van een 
geringe aantasting nog sprake is, de aantastingsproducten 
zelf kleurloos en niet giftig zijn. 

Als volgende groep zij genoemd, de groep van de Ni- 
legeringen, Deze groep is bijna even uitgebreid als die der 
lichte metalen. Ken onderverdeling hiervan zou als volgt te 
maken zijn 


Ni, rest 
Cu met uitzondering van enkele procenten Fe en Mn. Met 


1. De gewone Cu-Ni-legeringen met 20 


stijgend Ni-gehalte neemt in het algemeen de bestendigheid 
voor verschillende omstandigheden toe. 

2. De monel groep, oorspronkelijk een natuurlijke lege- 
ring met 67 Ni, rest Cu, Si, Feen Mn. Het materiaal 
blinkt inderdaad uit door zeer gunstige eigenschappen, maar 
is tevens ven type legering, dat in de meeste gie terijen de 
nodige moeilijkheden met de verwerking geeft. Er bestaat 
nog steeds een groot verschil van mening over de waarde 
van de natuurlijke legering, zoals deze in deze samenstelling 
uit de ertsen bereid wordt en de „synthetische‘ legering, 
zoals deze uit de Ik geringscomponenten opgebouwd wordt. 

De voorstanders van de natuurlijke legering zijn zeer 
sterk in hun beweringen, dat slechts die legering goed is, 
zonder echter een afdoend en theoretisch bewijs te leveren 
het 
alliage. 


voor verschil tussen de natuurlijke en synthetische 

3. Het type Hastelloy, een groep legeringen, die zeer 
moeilijk te verwerken zijn, omdat naast N: als hoofdmetaal 
Cr en/of Mo en of W toegevoegd zijn, legeringen echter, die 
in zeer zware corrosie-gevallen gunstige resultaten kunnen 


opleveren. In Amerika wordt dit materinal vrij veelvuldig 


toegepast. De hoge prijs blijft echter in veel gevallen een 


hezwaar, 

Deze laatste groep vormt langzamerhand de overgang 
naar de stellietsoorten, legeringen op Co-basis. Behalve 
vank zeer grote corrosiebestendigheid hebben deze legerin- 
gen meestal een bijzondere grote temperatuurbestendigheid 
en zijn zeer slijtvast soorten hard, en 


Sommmigee 20 


moeilijk bewerkbaar, dat uitsluitend door nauwkeurig aan 


de maat gieten en al of niet naslijpen, vormgeving mogelijk is. 

Vooral met het oog op deze materialen is het preeisie- 
gieten opgekomen 
mede slechts betrekkelijk kleine gietstukken te vervuar- 


Vit de aard van dit procede zijn hier- 


digen. 

In het bovenstaande is vrijwel nitsluitend de nadruk ge- 
op de Non-Ferro-legeringen. De ijzer-legeringen, zoals 
de atıstenitische staalsoorten zijn buiten beschouwing ge 
laten. 

Aan de hand van een aantal geöxposeerde gietstukken, 
vervaardigd uit verschillende legeringen, werd nog enige tijd 
gedisoussieerd over verschillende mogelijkheden, waarna 
tijdens de rondgang door het bedrijf de vervaardiging van 


het gietwerk werd getoond. 


Kon. Machinefabriek Gebr. Stork & Co. 

Door ir J. K. Rauwenpa werd een overzicht gegeven van 
de produeten die Stork maakt, niet alleen te Hengelo, doch 
ook Stork Hijsch 
gieterij Amsterdam 
tenfabrick 

Meer in het bijzonder ging spreker op de 


Haarlem 


Holland 


te Bergen op Zoom, 
en tı Stork Appara 
pecombineerde 


warmte en krachtvoorziening in, een combinatie die voor 


vele chemische bedrijven grote voordelen met zich kun 
hrengen. 

In Europa wordt in het algemeen water voor de warmte- 
krachtvoorziening als tussenstof gebruikt. In Amerika zijn 
verschillende kwikinstallaties in bedrijf. Hierbij is een kwik 
kringloop gesuperponeerd op een waterkringloop; de con- 
densor voor het kwikgedeelte werkt als ketel voor het water 
gedeelt« 
machine 


Spreker ging de verdere ontwikkeling in de 


industrie na. De aandrijving met behulp van drijfwerken is 
vrijwel algemeen vervangen door die met afzonderlijke 
motoren. De stoommachines ruimen steeds meer plants in 
voor de stoomturbines en ook de gasturbine biedt goede 


Het stoken kolenstof 
lang wordt geöxperimenteerd, heeft voor de gasturbines 


perspectieven met waarmede reeds 
nog weinig gunstige resultaten opgeleverd. De bouw van de 
stoomketels is steeds meer geperfeetionnee rd. 

Spreker legde voorts de nadruk op het speurwerk, dat 
in de machine-industrie in Nederland te lang verwaarloosd 


Wordt vervolgd 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Nieuwe personenrijtuigen der N.S. voor het lange 
afstandsverkeer 


Nederlandse 
70 njtuigen (0 
klasse en 10 


Door de 
„Beynes 


Spoorwegen zijn bij „„Werkspoor” en 
klassı 


en 


voor de % 20 voor de le 


gecombuneerde ha restauratie- 


bestemd voor het lange afstandsverkeer in binnen 


besteld 
Nieuwe technische bijzonderheden zijn bij de eonstruetie niet 


rnytuigen) 
en buitenland 
toegepast Teruggegrepen is op de beprowfde bouwwijze van 


de draaistellen met enige ve rlet« ringe in de ve rınyenen vande 


gzeheel gelaste stalen bakeonstructie met een nieuwe methode 
van gelundsisolatie (flockage). Wel aan het interieur der 
In het 3 


partimenten van 10 op 9 gebracht 


tuigen veel gewijzigd klasse rijtuig is het aantal com 


waardoor de ruimte tussen 


de banken is vergroot. Alle rijtuigen worden verlicht met T.L..- 


buizen. De kleuren zijn vrolijk en sprekend. De verwanning 


wordt geregeld door middel van een thermostaat 
De rijtuigen zijn 


aan de buitenzijde turquoise, afgezet met 


blauwe banden, geschilderd. Met de nieuwe eleetrische loco 


motieven, die dezeifde kleur hebben, vormen zij een eenheid 
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restauratie- en bag 


snelbuffet 


(scheel nieuw is de comhinatie van 


rijtuig. In het restauratiegedeelte wordt een Inge 


richt; een beperkt auntal zitplantsen is aanwezig 
Het ledır 


stand) 


van de tin dienstvaardige to« 
le 2e klasse 
klasse rijtuigen eveneens #7t en voor het restauratie huyrager 


IR t; het 


gewicht nytugen 


voor de rijtuigen #7 t, voor de Be 


rıjtuig aantal zitplantsen ix resp. 48, 72 en 15 
njtuig is over de buiffers gemeten 22,05 m lang 

Bi) ven op Vrijdag 10 dezer gehousden proefrit kwamen de 
rijkwaliteiten dundelijk naar voren,. Zelfs bij de hoogste toegr 
stane snellieden (120 km 'h) reden zij zeer 

De nyjtuigen zullen sueeessievelijk in dienst worden gesteld 
met dien verstands« 
1951 de 


treinen worden geformeerd, die 


dat In) het begin van de zomerdienstreg« 


ling gehele werie gereed zul zijn. Dan zullen gesloten 


le noorde provincies met 
steden in het Westen 
met die 


Limburg en d« zullen verbinden 
De N.S. hebben 
ongetwijfeld het comfort tijdens het reizen belangnjk verhoogd 


v.K 


grote 


indienststelling van dit materierl 


Smit lasreünie 1950 
op 2ı en 22 November te Nijmegen 
Op de lasreünie 1048 werd besloten deze biijeenkomsten, die 


voor de oorlog jaarlijks plaats vonden, thans om de 2 jaren te 


A. 8285 
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Op deze dagen worden verschillende problemen 
op bet geined der Isstechniek, die aan de fahriek ter oplomsing 
worden voorgelegd en waarormtrent door haar omderzorkingen 
worden verricht, door deskundigen van verschillende im 
undernemingen en diemsten besproken. Bij de huidigr 
stand van de iantechnick is het miet meer mogelijk de omder 
wmekingen, nodig om de gestelde vragen te beantwoorden, bın 
nen bet tipisverioop van wit te voermen en 
dit in de reden, dat de reünies om de twer jaren worden ge 
hidden 

Up dese samenkomst zullen o.a. ann de orde komen 

de mechanische eigenschappen in let algemeen en de ver 
in het bn)zomder van gelaste vertundingen van 
»taal 52, voommameljk in de scheepsbouw 

het lassen van pjpverlbundingen 

het van aluminium en aluminium verbundingen 

het verband tussen de röntgenfoto en de mechanmche eigen 
whappren van een ias en de invioed van lasfouten (en de ver 


wtering daarvanı) op de »terkte von de 


Dr reünie alleen torgankeluyk voor genmdigden 


Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
Symposium over Beta Radioactiviteit 


Het wordt gehwuden op Zaterdag 2 
Murder 


1830 in het Natuwurkundig Laborstonum, Plantage 


gracht 6 te Amsterdam 
Vrogramma 
10.20 Opening de voorzitter 
10.20-11.80 
beta 
ı1.00 
von beta stralers 
12.20. 14.00 Pause 
u N. 


Geoor (Ltrecht): F erschiinselen van de 


(Amsterdam Levensduur 


(Amsterdam 
{Amsterdam GU) 


Beta-speetra 

Daunen Complex 
spertra en richtingworrriaties 

16.00 Demenstraties 

worden in 


Tijdens de middagpauze kan de lIunch gebruikt 


het waar men koffıe, soep, of een volledige 


iunch kan bestellen 
Aanmelding voor Woensdag 20 November a.s. bij de 
ceretans vax 


Mundergracht 


um, 


Lieswovr, pa Zeeman-Laborto 
Amsterdam 
ide voundrachten met dieeumsie zullen worden gepublioeend 


Zi), dw 


kunnen ovenlrukken van 


in het Nederlands Tydschnft voor Natuurkunde gren 
Ned. Natuurk. Ver 


verkrijgen tegen betaling van f 1,50, bi voorun 


hi van die 
het verlag 


imtali 


tijdens het svnpomum 
door staortın t.n.v. de 


der Ne « Utrecht 


Nederlandse Vereniging voor Logica en de 
Wijsbegeerte der exacte Wetenschappen 


werd, vooral ook met initiatief en medewerking 
ziyde, te Zurich 
Wi;shegrerte 


Internationale Vereniging 


Wetensehap (Now. Internat 


of richt 


constitueerde 


terstom 


te 


Stertidien wen 
ongevweer in de 


Utrecht of Amatendam 


A. 536 


leden gehouden, waar telkens over een bepaald onderwerp, 
een inleiding met gedachtenwisseling werd gehouden. Vele 
dezer voordrachten werden gepublieeerd, van welke verschei- 
dene werden gehouden door buitenlandse geleerden, waar 
onder laststelijk: prof. dr R. Feys (Leuven), prof. dr A. Tanskı 
of Cal.ı, prot. dr 8. C. Kırene (Madison, Wise.) en 
thans, bij het begin van het 4e verenigingsjaar, prof. dr PuıLirr 
(Harvard Univ.) over: Concept of Kelativity" 
Thans is het ledental 100. Ir Krus, bovengenoemd, heeft 
inmsicddels de aandacht van het bestuur er op gevestigd, dat 


(Univ 


vermoedelijk een veel groter aantal ingenieurs, dan thans het 
geval is, lid zouden kunnen en willen zijn, mits bestaan en 
werkzaamheid der vereniging voldoende onder de ingenieurs 
bekend waren. Zij heft cen zeer lage contribmtie (f 2,501, en 
heeft niettemin verl te bieden op het terrein van het steeds 
beinngrijker wordend grondslagen-onderzoek. Een groter aantal 
teden is ook van gewicht voor de zeggenschap in internationaal 
verband 

De vereniging verschilt hierin van andere, welke zich op 
filosofisch terrein bewegen, dat zij zich uitsluitend bezighoudt 
met de grondslagen der exacte wetenschappen, waartoe 00k 
de ingemeurswetenschappen behoren 

Men wende zich tot de Seeretaris- Penningmeester, de heer 
H. Meven, Cort van der Lindenlaan 12, Enschede 


Premier Salon de ia Machine-Outil 
1-10 September 1951 te Parijs 


Het ‚„Syndieat des Constructeurs frangais de machines 
outils’' te Parijs heeft het initiatief genomen voor de organisatie 
van een tentoonstelling, speciaa! van gereedschapswerktuigen 
voor de metaal- en houtbewerking en meetinstrumenten op het 
gebied van materiaalbewerking 

De navolgende landen hebben reeds medewerking toegezegd 
Nederland Duitsland Belgi Frankrijk Italıe 
Zweden 

Uit Nederland zal de N.V. Nederlandsche Machinefabriek 
„Artillerie-Inrichtingen” Hembrug-Zaandam haar produeten 
naar de tentoonstelling te Parijs zenden 

Nadere inlichtingen over deze tentoonstelling worden gaarne 
verstrekt door de Vereniging van Metaal-Industrieen, Nassau 
laun 18, Den Haag Tel.: 18.45.90 


Studiereis van lastechnici naar Amerika 


Op 83 November vertrok met het nachtvliegtuig naar Amen- 
kacen 2g prof. ir A. 
die een studie zal gaan maken op het gebied van de lastechniek 
Lastechniek 
het initintief heeft genomen, geschiedt onder auspieiön van de 
EUCA., die ook de dollarkosten zal financieren in het kader van 
de Technische Bijstand onder de Marshall-hulp, en is in Neder 


produetiviteitsgroep, 


De reis, waartoe de Nederlandsche Vereeniging v 


land voorbereid door de Contactgroep Opvoering Produetivi 
teit in samenwerking met het secretarisat van de Vereniging 
van Metanl-Imdustneen 

De deelnemers hebben zieh uiterst serieus voorbereid op deze 
biiykt wit het feit 


reis, heigeen o.m dat intensieve excursies 


zijn gemaakt naar de verschillende in aanmerking knmende 
Vosr het team vertrokken is, werd dit winstpunt 
gebwekt 

De samenstelling van de groep mankt het mogelijk in de 


\rrenigde 


beirnjven 


dus reeds 


Staten alle asperten ts bestuderen. Scholing, op 


leiding en arbeidsverhowdingen, de stand van het resean h 


werk 


evenzeer als speciale technische vraagstukken zullen im studie 


bestaande voorschriften en mate van standaandisatie 


wunlen genommen 


De groep zal eind Desember weer in Nederland terugkeren 


Uit het buitenland 


Voor her opruimen var afval der steden 
E.ngeland o.a. de talrıjke witgeputte en meestal met water ge 


komen in 


vulde grindgroeven in aanmerking, welke daardoor weder als 
bruikbaar terrein herwonnen kunnen worden. De vuilverbran 


dingsresten rengeren in het water niet. Met de fijnere niet ver 
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brande delen is dit anders gesteld. Deze doen ten gevolge van 
de snelle toename van sulphaten-reducerende baecterien na 
24 uur hevige stank ontstaan, soms zozeer dat de verf van 
nabijgelegen huizen zwart werd en zilver en koper niet glan- 
zend te houden waren. Thans is men op de gedachte gekomen 
binnen zulk een groeve van b.v. 540.000 m’ een klein deel af te 
dammen met de substantiele verbrandingsresten van het afval 
en het fijn rottend materiaal z6 snel in zulk een deel te storten, 
dat het vol is, voordat de stank zieh kan ontwikkelen, en z0 
geleidelijk voort te guan 


The Engineer, 8 Sept. 1950 


Synthetische benzine-productie wordt te Louimana 
Miss. door het Am, Bureau voor Mijnen met een variatie van 
het Fischer-Tropisch proces beproefd in een proefinstallatie 
welke 50 100 barrels 75-ootaane benzine en andere producten 
per dag zal leveren. Het. doel is, dat de industrie op grond van 
de ervaringen, die hier worden opgedaan, installaties zul vesti 
gen voor een productie van 5000 barrels per dag. Uit poeder 
kool wordt met zuurstof en oververhitte stoom gas gewonnen 
(Waterst, en Koolmonox.) dat met behulp van een katalvsator 
in vioeibare brandstof wordt omgezet: redelijk goede benzine 
witstekende dieselolie en verder alcohol, was enz 


De kabels van de George Washington-brug, welke 
19 jaar geleden gereed kwam, worden thans voor het eorst 
bjgespannen. Dit werk zal, met een onderbreking gedurende 
herfst en winter, tot de zomer 1951 duren en $ 120.000 kosten 
Voor de werklieden zijn er 2 aluminium kooien, welke op 
rubber-rollen over de kabels rijden, opgetrokken van de top 
der 180 m hoge torens. Nog andere veiligheidsmaatregelen 
o.a. netten onder de kooien, zijn ontworpen 


The Engineer, 15 Sept. 1950 


Over de Mötro te Parijs worden enige cijfers gegeven in 
de Rev. Generale des Chemins de fer van Juni 19050. De ge 
middelde snelheid is 22 km/h, terwijl die voor auto of bus in 
het centrum siechts & km/h en buiten dat centrum resp. 25 en 
18 kmh bedraagt. In 1046 werden 1,6 milliard kaartjes ver- 
kocht. Dit geial liep wel terug; het bedroeg echter in 1949 nog 
1,8 milliard. Voor de spitsuren belooft vermeerdering en ver- 
breding van wagondeuren een grote verbetering. Op een trein- 
lengte van 75m (5 wagons) geven thans nog de ongelijk- 
matig verdeelde deuren een gezamenlijke doorgangsbreedte 
van 18 4 20 m. Voor een treinlengte van 73 m zullen er nu 21 
gelijjkmatig verdeelde deuren van 1,20 m komen, welke dus een 
gezamenlijke doorgangsbreedte van 25,20 m, of rulim van 
de treinlengte vertegenwoordigen 


Met let oog op de huisvesting van het Amerikaanse 
bezettingsleger in Dwuitslund zijn daar dit jaar, volgens 
een beschrijving in de Eng. News-Record van 20 Juli 1950, 
150 offiwiershuizen gebouwd, jeder van 12 woningen (3 bouw- 
lagen met 4 woningen), welke tezamen #000 personen moeten 
herbergen; 180 zulke woningen staan nog op het programma 
Voor deze woningen. welke woonk., eetk., keuken, badk. en 


2 of 3 slanpk. bevatten, wordt Duitse bouwwijze, maar groten 


deeis met Amerikaanse indeling en gerief, toegepast. De kosten 
komen ten laste van de Duitse Staat, die de gebouwen echter 
na de bezetting ter beschikking krijgt 


Windkracht voor electriciteitsproductie ondervindt 
bezwaren, daar de rotatie-snelheid der wieken varieert tussen 
grenzen, die zich verhouden als 1 : 3 en soms als 1 : 5, terwijl 
het beschikbaar vermogen varieert met het kwadraat dier 
rotatiesnelheid of der wind-smelheid. Dit bezwaar Iaat zich ook 
gelden bij de aansluiting op een 3-phasennet, waarbij nog cen 
constante frequentie nodig is. Methoden am dese bezwaren te 
ondervangen worden beschreven in het Bul. de la Soe. frangaise 
des Electrieiens van April 1950; enerzijds met betrekking tot 
het gebruik van de dvnamo’s zonder dat men de verstelbaar 
heid der wieken nodig heeft en waarbij zeifs windsnelheden 
van minder dan 5 m/s bruikbaar zijn; anderzijds met betrek 
king tot de aansluiting, welke niet rechtstreeks doch via gelijk 
stroom geschiedt; installaties en ontwerpen worden aunge- 
haald 


Proeven met circulair gegroefde spükers, beschreven 
in Eng. News-Record van 6 April 1950 toonden aan, dat deze 
zich 5 maal zo stevig in hout hecehten als gewone spijkers van 
gelijke afmeting 


Le Genie Civil, 1 Oct. 1950. 


PERSONALIA 


Prof. dr ir M. Strutt, eredoctor der 
Technische Hogeschool te Karlsruhe 


Bovengenoemd eredoctoraat werd, ter gelegenheid van 
het 125-jarig bestaan der T.H. te Karlsruhe, wegens bijzondere 
verdiensten op het gebied der Techniek en der Physiea der 
hoge en hoogste frequenties, verleend aan onze landgenoot, 
prof. Staurt, die, na 21 jaar aan het Philipsooncern verbonden 
te zijn geweest, sinds 1948 hoogleraar is aan de E.T.H. te 
Zürich 


Private promotie 

Ir A. P. Oxır zal, ter verkrijging van de graad van doctor 
in de technische wetenschap, op Woensdag, 22 Nov. 100 
16.00. - 17.00 uur, in de verguderzaal van de Senaat, Oude 
Deift 118, zijn proefschrift 
kool’” en stellingen verdedigen 


tot de kennis vag steen 
Promotor is prof. dr ir H. J. Warkenman 


W.K.sevs, Luit. Kol. Genie K.N.L.L. b.d., is met ingang van 
I November 1950 benoemd tot Hoofdingenieur in Alge- 
mene Dienst bij de Gemeentewerken te 's-Gravenhage. 

Ir M. van Bronk te Rijswijk (Z-H), hoofdingenieur bij het 
Ministerie van Verkeer en Waterstaat is bij K.B, benoemd 
tot Officier in de Orde van Oranje-Nassau 

Ir. K. W. Passt is bij beschikking van de Minister van Verkeer 
en Waterstaat met ingang van 1 Oetober 1950 benoemd tot 


ingenieur Iste klasse van de Rijkswaterstaat in vaste dienst 
te Zwolle 


KONINKLELJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
's-Gravenhage Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 0985 


De nieuwe katheder in de vergaderzaal 
van het Instituut 


Ter gelegenheid van het Honderdjarig Jubileum van ons 
Instituut heeft de Afdeling voor Mijnbouw een bedrag ge- 
reserveerd en ter beschikking gesteld van de Rand van Bestwur, 
met verzoek dit te bestemmen voor een blijvend aundenken 
ın het Instituntsgebouw 
Uiteindelijk is de keuze gevallen op een nieuwe katheder in 
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de grote vergaderzual, waar tot nu toe een zeer eenvoudige 
gorde aiensten had verricht 

In een kleine samenkomst werd de nieuwe katheder door 
het Bestuur van de Afdeling voor Mijnbouw overgedragen aan 
de President van het Institunt, waarbij prof. ir M. H. Canon 
de wens uitsprak, dat nog vele voordrachten bieraan zouden 
worden uitgesproken, met de gedachte, welke hij hieraan zou 
willen toevoegen: ‚Zeg het goed en zo beknopt mogelijk”. Bij 
deze woorden sloot zieh de President, Jhr ir O.C.A. vau Liors 
pe aan en hij aanvaardde in dank het zeer gesinagde 
meubel, hetweik een sieraad zal zijn in de Instituuts-omgeving 


De Algemeen Secretaris 
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Goedgrkeurde wijszigingen in de Statuten en de Ir H. E. Ingenieur bij N.V. Philips’ Telecommuni- 
Huishowudelijke Verordening eatie Industrie; te Bussum 
In de ledenvergwdering van 27 Oetober 1950 zajn di W, vax „sun, Dipl. Ing. E.T.H.; te Wassenaar 
F. Fiarren, Ingenieur bij de N.V. Kon, Ned. Vilieg 
Artikel Torgevorgd ; tu 
con te kunnen worden. moet men Gxus, Direeteur der N.V. Kerste Ned. Rijwiel- en 
inefabriek vh H. Burger te Deventer; te Schalkhaar 


van de ehiny, waarla) de ondergrbracht 
I. Hasen, Adj. Ingenieur bij de Staatsmijnen in Lim 


gondgekeurd 


Irtikei vo. rg; te Brunssum 
et Instituat overeenkomst Ingenieur N.V. Philips’ Teleoommunieatie 
nen, herft het recht ei adustrie: te Hiversem 
der Rubberfabhriek Vredestein te Loosduinen: te Deift 
a, Ingenieur de Telecommunı 
Iladustrie; te Hilversum®* 
M. oe Ingenieur In; het VUentraal Proefstation 
Stantsmijnen in Limburg; te Heerlen 
Rırınn, Ingenieur by de Hollandsche Beton My, N.\ 
Linden 
H.W,. Leraar aan de M.T.S. van de Academi 
in B.K. & T.W. te Rotterdam; te Den Haag 
W.A, Ingenwur bij het Koninklyke Shell 
Ingenieur bij het Nationaal Luchtvaart Labs 


het Nederlandsch Geol 
\ınsterdam 


enieten ern reduetie 
Ir van Vers, Laboratonium-chef bij de Koninklijke 


„„,ien 


Zwavelfubrieken Ketjen N.V.: te Amsterdam 


Juni 
Apasıs, B.A.M. Brcxino, F. J. Tu. Ben 
Born, W 132 R. J. W. Coutenkaan 
M.R Eu J. Festen I. vax 
Nixon. J J. Joxscen \ Kaı 
urissn, B. J. Kıoı F. Kox, P. A. J 
P. or Mas, I G.N. Mevns, 1. 
Muyse H. Nuworr, E. Dissen, & F.0.Ravwss 
J. Kı AN 
W..J. Sunıe, C.H. So N P.J 
J. L. vax Srmarın. W J.H. 
%. G. H. d M. Touw 
Torw, M. H x or Verve, K.M. van 
Vaze, vas or Warıe, Wu 
W. Wır, J illen studenten aan 

te Deift 

Mogelijke bezwaren ı toelatıng kunnen gedurende vier 
weken na de datum, waarop deze aankondiging bekend wordt 


d, schriftelyk ingebracht worden bij de van Bestunr 


Ihe Algemeen Necretoris 


Afdeling voor Technische Economie 
Sectie voor Bedrijfsorganisatie 


Instelling van nieuwe werkgroepen 

Nadat in de eerste vergudering van de Nectie een schttal 
werkgroepen gevormd was, zıjn deze na het varantieseizoen 
thans grotenideels aan het werk gegaan. Dank zij het grot« 
enthousiasme van voorzitters en leden en de coondinerende 


VAN medewerking van de heer SroLk, kan thans reeds gecon 
statserd worden, dat deze werkzaamheden goedderli aan de 
verwachtingen voldoen, zodat het Voorlopig Bestuur het 
enblik aungebroken acht enerziyds verslag uit te brengen en 
wlerzijeis mieuwe werkgroepen voor te bereiden 

a wordt thans de instelling van een werkgroep 


prestatie en beloning ın de metaalniverheid (voorzitter 


Candidaat-leden dr ir M. G. Lioo) 


personerisplanning 
iin een groep bijeenkomen in Twente of Deventer, o.|.v. ir H 


I X 
Limbu 


Ir it. U. 


voldoende deeilname zal hiervoor 


Ir 


vay BronKkwman) 
so de heer L. T. J. Mevs (v.d. Heem Utrecht) 


ideeent 


organisatie van het witbesteden van werk 
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Een aantal leden zal binnenkort een uitnodiging ontvangen 
om aan den dezer groepen deel te nemen, doch de groepen zul 
len cerst na de a.s. algemene ledenvergadering van 30 Novem 
ber a.s. (zie de aankondiging in De Ingenieur van 10 November) 
haar werkzsamheden aanvangen. zodat op deze vergadering (of 
schriftelijk voordien) gelegenhrid bestaat verdere wensen ken 
baar te maken, towel ten aanzien van verdere uitbreiding van 
deze werkgroepen als voor oprichting van nieuwe werkgroe pen 

In de aankondiging van de Vergndering, welke op 30 No 
vember 10950 te Utrecht gehouden zal worden, leze men ad 7 
le zin: De heer Van ber Stau heeft in Werkgroep 8 reeds cen 
op eigen ervarıng gebaseerd betoog zchouden enz.; voorts 
ad 7, 2e al., te zin, laatste zinsnede: hebben wij gemeend voor 
dit ovengens vn), omvangr jke programma to« h niet meer dan 


een halve dag beslag op Uw tijd te mogen leggen 


De Seeretaris 
Ir MH. €. A. 


Afdeling voor Electrotechniek 
Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 


Kort Verslag van de excursie naar 
Belgi& op 4 October 1950 


Daar uit het vooraf gehouden onderzoek was gebleken, dat 
voldoende belangstelling voor deze exeunsie bestond, werd 
zij georganiseerd in overleg met de Belgische Spoorwegen en 
de AU.E.U. te Charleroi op 4 October 1040. Er namen 101 
leden en 5 introducee's aan deel, waarvan 34 de vorige avond 
naar Roosendaal waren gereisd om aldaar te overnachten 

De Belgisch« Spoorwegen verzorgden de reis op uitstekende 
wijze, waarbij de heer Luvres, vertegenwoordiger van de 
B.S.M. te Amsterdam, de gehele reis meemaakte. Voor het 
trajeet Roosendaal- Antwerpen was een extra trein ingelegd, 
zodat het gezelschap reeds half tien te Brussel aankwam 

Aldaar had de ontvangst plaats door de heer Musvex, hoofd- 
ingenieur van de Studie der Kleetrifieatie. Onder zijn leiding 
begaf het gezelschap zieh te voet van het Gare du Nord door de 
grotendeels gereed zijnde tunnelwerken naar het Gare Centrale, 
hetwelk tegenover Cantersteen is gelegen. Aldaar waren in een 
daarvoor ingerichte zaal vele maquettes van de gebouwen en 
werken opgesteld. Door enige ingenieurs van de B.S.M. werd 
een duidelijke toelichting gegeven, zodat men cen goede indruk 
verkreeg van dit reusachtige werk van de doortrekking van de 
verbinding Noord-Zuid door middel van 6 doorgaande sporen 
Het Gare Centrale is een zeer grost station met ruime vertrek 
hal en monumentale trappen naar de perrons, terwijl de uit- 
gangen geheel van de ingang zijn gescheiden. Het jgeheel 
nadert zijn voltooling, zodat men over enige jaren het station 
met de doorverbinding in bedrijf hoopt te nemen. Vervolgens 
werd de tocht voortgezet naar het (‚are du Midi waar de werk 
zaamheden in volle gang zijn 

In het in de nabijhierd gelegen Hötel de !’Esperance werd de 
lunch genuttigd en was er gelegenheid de Belgische Spoor- 
wegen hartelijk dank te zeggen voor hun prettige ontvangst 
en duideljjke uiteenzettingen 

Te 18 uur begaf het gezelschap zich per eleetrische trein naar 
Charleroi voor het bezoek nan de AU.E.C, (Ateliers de Con- 
structions Eleetriques Charleroi) 

Aan het station was de Directie aanwezig en werd het gezel 
schap met autobussen naar de fabriek gebracht. Nadat aldaar 
een film over de aetiviteit der AU.E.U. was vertoond, volgde 
een kort bezoek aan de eleetronische fabriek, wnarbi) de fa- 
brieatie van gelijkrichters werd bezichtigd. Een en ander was 
gecombineerd met een door de Direetie aangeboden thee, bij) 
weike gelegenheid de voorzitter van de Afdeling Klectrotech- 
niek een woord van hartelijke dank uitsprak 

Vermelding dient voorts nog, dat in het voorbijgaan te 
Charleroi werd bezichtigd het gelijkrichter-station der Belgische 
Spoorwegen. Dit station bestaat uit 2 gebouwen, nl. de 80 K.V. 
schakelinstallatie, uitgevoerd met luchtschakelsars van 500 
M.V.A. in open cellen van zeer cenvoudige construetie, en het 
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gelukrichtergebouw bevattende zes anodige 3000 K.W. 3000 V. 
semi-automatische geljkrichters, voorzien van luchtkoeling en 
vaouumpompen, alsmede de gelijkstroom-verdeelinstallatie 
Tussen de beide gebouwen staan de geljkrichtertransforma- 
toren met koppeltransformatoren en belastingweerstanden 
Laatstgenoemde worden automatisch ingeschakeld bij nullast 
teneinde de alsdan optredende spanningstijging te onder- 
drukken. Evenals te Brussel werd een dwidelijke toelichting bij 
de bezichtiging door de ingenieurs der B.S.M. gegeven. 

De terugtrein wit Charleroi vertrok te 17 uur. Men was daar 
na via Brussel mim 20 uur te Roosendaal, waar jeder in ver 
schillende rıchtingen huiswaarts toog met een prettige terug 
blik op de afgelojs n dag 

De Secretarissen 


H. A. G. Haznı 


J. van Benıekom. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Petroleumtechniek 


Vergadering op Maandag 27 November 1950 
te 's-Gravenhage. Aanvang 15.30 uur 


De vergadering, georganiseerd in samenwerking met de 
Kring Smering en Smeermiddelen van de Bond voor Materi 
alenkennis, zal gehouden worden in Restaurant „Den Hout' 
Bezuidenhout 11-18 

Mr A. Roses, consulting engineer ( aterpillar Traetor 
Comp. zal spreken over 


Somerecentstudiesonhigh additiveoils 


De Secretaris, 
Dr ir A. W. J. Maven 


Van Woudekade 3 


oorburg 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Sectie voor Utiliteitsbouw 


4e ledenvergadering op December 
1950 te 's-Gravenhage in de Zaal van de 
Dierentuin, zij-ingang Koningskade, 14.00 uur 
‚Agenda 
I. Opening 
2. Notulen (zie De Ingenieur no. 15, 1950, biz. A. 198) 
3. Ingekomen brieven 
4. Bestuursverkiezing. Aftredende leden: ir J. RW. Bouren en 
ir J. J. Horx. Door terugbrenging van het aantal 
Bestuursleden van 6 op 5, is er slechts 1 vacature Het Be 
stuur stelt daarvoor candidaat: prof. ir A. oe Hren 
Vaststelling begroting voor 1951 (zie hierma) 
Benoeming van een verifieatie-commissie van 3 leden, voor 
het nazien van de rekening over 1050 
Mededelingen 
Rondvraag en sluiting 
14.30 wur. Voordracht van ir J. A. Ü. van pen 


DeAmerCentrale als Utiliteitsgebouw 


Na de voordracht zal er gelegenheid bestaan tot gedachten- 

wisseling. 
BEGROTING VOOR 1951. 

Inkomsten. (1950) 
1. Contributien 
2. Inschrijfgelden 
3. Andere bijdragen 
+. Leergang of symposium 
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; 
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U 10301 is dringend nudig, dat de aarı de toegezumden kaart 
f mogelijk aan de weretaris wordt ingezonden en dat 
too Het ware te wersen, dat zo ınogelijk 


ratie 
men aanwezig is 
alle teden der SNeetie bij deze belangrijke vonntracht en demon 


Ledenverg 
stratien tegenwoordig 


leergang 
Het programıma eindigt ongeveer te 12.30 
De Secretarıs 


u) 
v. Nw. Oosteinde 20 


f ron Voorburg HR. Wan 


ww De Ingenieur Afdeling voor Technische Economie 


De Boste Ledenvergadering op Woensdag 20 Decem- 
Noomı ber 1950, des namiddags 14.00 uur, in het gebouw 
van het Koninklijk Eckunı van Ingenieurs, 

Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage 


Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek Igendu 
Sectie voor Automobieltechniek Opening 

Notulen van de 7Be ledenvergadering (Gepublieeerd ın Ds 
Vergadering op 8 December 1950 te Delft, Ingenieur n’ 32/1950) 


roekmolenweg Aanvang 10,00 wur Voordrasht te houden door ir J. R. pe Warı Hoofd 
van de Dienst der Zuiderzeewerken 


fie vergndering, geurganmeerd in samenwerkiug met het 


wordt gehonden ip bet Koninkli, 


over het onderwerp 
De zwideliüjke inp deri 
14 


heil Labeoratonum 
W. der N.V. Smitavo 
Ih Secretarıs 


tracht mirt witvoerige demonstraßtes hounden 0% ptein 29 
Dr ir W €. vas 


eh Alkımaar 


Hiermit rden eerste mededelingrt penbaar 


laan ı waarveot ngelund 


en Amerika ermatig bestant, zowel n het 


op vi 
be demmnstralies nyvatten singen term 60 

" Personalia 
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let- motoren, interemants 
In De Ingenieu 


ndere 01 whappen en wir 


le leden kunnen Rotterdam 


waarn het 


gaan 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


1980. Ned. Natwurk. Ver. te Utrecht (Bijihowwerstr. 6). Aanvang 14.30 uur. H.A 
door gerichte kernen. R. Adnormale anelheidsverdeling van elertronen, uitgeronden door oxvde.kathoden 


nei inch cveletre keley. (Zie bie. A. 408) 
4. Imst. v Iciency t trecht (Stadsschouwburg. Aanvang 10.00 uur, Bedrijfsvergelijking als middel tot ver- 
Spreke ON. van Cinkei, dr I J. VAN pe Verben, j. Tevema, ir H. 


Toınorx: Polarisatieverschijnselen van Ö-stralen 
J. 


nurrema, V. Wannen. (Zie bie. A 


sn, Diergaardelaan 73. Aanvang 14.00 wur. H. A. Maaskanr: Inleiding tot het 


reniging te Hotterdam, Ik 
ck aan het Üroothandelsgebouw. (Zie biz. Bt. 00% 
Oravenhage, gebouw KivIi Aa ang 14.00 SLoreoom 
Aanvang 15.30 


daarmede 


ıgh 
t te Utrecht (Esplanade) Algemene ledenvergadering. (Z 2. A. 520 
te (Dierentuin), Aanvang 14.00 uur. Ir J. A van pen Sreun: De Amer-Contro'e 
A. 120 
wr ei erige de un 
Dex. Werktuig en Scheepsi aar de Staalfabriek en \Walserijen te Alblasserdam van de Nederlandse Kabel 
fahr medesteling) 
t vaÄm age (Dierentuin) Aanvang u Luchtvaartdag, ng 
ch v.i Aanvang 14.00 
Jaarverg id Von ge med 


Waterb 
yuwvh Aunvang 140 


tige Vergadering. Instituuts ps, Krings-, Afd.- of Sectie- Vergadering 
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in ALGEMEEN erding tot de te Syınposium Constructiematerialen e Chen e Industrie 
IN ia P Heta ct teit. Ned. Ver Logica je W r exacte 
appen ha t te Pa studiereis var iastechnici naar Amerika. Lit het tenland 
Permmalia k > ee je vergaderzaal van het Instituut. Goedgekeurde wiiriginge de 
tatuten e je Huis ke\ Intaat Sectie voor Bedrilfsorganisatie 
Insteliing van mieuwe \Weckgruepe trot Verkeer en Verkeerste Ex op 4 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING Vol. 170 nr 4422 van 27 October 1980 
The Wasser power station on the river Reuss, Switzerland (11) 
M. LABORDE e.a.: Extra high-voltage cable developments 


LE GENIE Civil, Vol. 127 nr 21 I November 1950 

A, MouaRav: Le pont ia Feulllee, sur ia Saone, 4 Lyon 

V. CHaRRıN: Les gisements de potasse des regions Pyrensennes 
N. Lossıer: La precontrainte Integrale mixte 


VAN WUNEN SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, je. 6% nr 42 van 21 October 
195) 
DORDRECHT F Ku NTSCHEN: Die Ausbaumoglichkeiten der schweizerischen \ asser 


kräfte 
TEKNISK TIDSKRIFT, je. © nr 39 van 28 October 1950 
Gunnar Amneus e.a.: TAPline- den transarabiska oljeledningen 


Kantoren : Durdrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 694! *(3lijnen) 
Den Haag - Fr. Maelsonstr. 45 - Tel. 553844 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


REVUE GENERALE DES ROUTES, no. 225 van October 1950 
J. Mausıen: Probleme routier dans ie Sahara orliental 
M. Dusisz e.a.: l’Adhesivite des cut-backs 


MI]JNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 


JOURNAL OF THE INSTITUTE OF PETROLEUM, Vol. 6 — nr 321 
van September 1080 
S ’ v 4 \R | | OU V v 5. E. Coomser: The application of radioaetive tracer techniques to 
the study of the movement of oil in sands 
M. J. vax per Zııpen ea: SO, and SO, in exhaust gases of internal 


con bustion engines 
K. G. Beuvmmaae: The measurement of the thermal conductives af 


solls and the calculation of oil temperatures in burled pipelines 
T, E. Dancy ea: Further researches on the determination of the 
chemical composition of oil shales 


GLÜCKAUF Je % nr 43:44 van 28 October 1050 
Technische Tagung 1950 des Steinkohlenbergbaus 
H, Kost: Inleiding 
2 A. Gmosse-Boyman: Die Erfahrungen mit dem Preisausschreiben 
1945 der Deutschen Kohlenbergbauleitung für die Mechani 
sierung unter Tage und die dabei gewonnenen Erkenntnisse 
für die technische Weiterentwicklung ö 
Rırrma: Möglichkeiten und ÖOrenzen der Anwendung von 
Bruchba 
Meven: Rohstoffliche, technische und wirtschaftliche Ueber- 
legungen zur mechanischen Stückkohlenaufbereitung 
K. Lemxe: Die Bedeutung der Schwerflüssigkeits-Verfahren für die 
Aufbereitung der Steinkohle- ein Rückblick auf den Pariser Auf- 
bereiter-Kongres 1950 
O, Gmosskinskv: Neuere Erkenntnisse über die Einwirkung von 
Sauerstoff auf Steinkohle . 
H. Scuurt: Die Bedeutung der Energlewirtschaft der Zechen für die 
wirtschaftliche Entwicklung des Steinkohlenbergbaus 
K. Onenste-Buink: Die Bemühungen des Ruhrbergbaus um die Er 
haltung der Landschaft 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


SCHIFF UND HAFEN, je 2 nr 10 van Oktober 1950 

G. Die Druckfestigkeit von Gurtungsdecks 

H. Schubdiagramme für Familien affiner Schrauben 
ptopelier 

E. Diekmann: Schiffsantrieb mit instationären Vortriebsorganen 

K A. Aus der Entwicklung des Schiffadrucklagen 
(Einscheibendrucklager) 


BRENNSTOFF - WÄRME KRAFT je. 2 nr 10 van Ociober 1950 
Werkmeisren: Sortenfragen bei Steinkohlen- Kostfeuerungen 
EHLEN: Welterentwicklung der Heissiuftturbine mit geschlos 
Kreislauf 
Die wirtschaftlich günstigen Rohrleitungen fur Heiswasser 


Fotocopiein van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Institwws 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, ’s»-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 
bladzijde genomen. 
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van het laswerk verbeterd en 
de kosten van voor- en na- 


dat door het toepassen van 


Philips Contactstaven een 


tiijdsbesparing van ca. 40’), en 
een kostenbesparing van ca 
20°, is te bereiken. 

Bovendienkunnen met Philips 
Contactstaven de kwaliteit 


bewerking verlaagd worden. 
Op aanvrage verstrekken wij 
gaarne gedetailleerde gege- 
vens of zorgen voor een las- 
demonstratie in Uw bedrijf. 


PIILIPS PRODLETEN voor de industrie 


LASTOESTELLEN LASSTAVEN » GELIIKRICHTERS MAGNETISCHE FILTERS » COS.PHI CONDEN- 

SATOREN # RONTGENINSTALLATIES VOOR MATERIAAL-ONDERZOEK « MEETAPPARATEN + PHILIPS 

INFRAROOD-DROOGSTRALERS ELECTRONENBUIZEN « ELECTRONENSTRAALBUIZEN » REGEL. 

BUIZEN » FOTOCEI-INSTALLATIES « REGELTRANSFORMATOREN » INSTALLATIES VOOR GELUIDS- 

VERSTERKING EN VOOR MUZIEK BI] DE ARBEID ®e HOOGFREQUENT - GENERATOREN e® GLOEI. 
LAMPEN e GASONTLADINGSLAMPEN « ARMATUREN ENZ. 


NV. PHILIPS’ VOOR NEDERLAND. EINDHOVEN 
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zijn de spieren der industrie. 


— wlaombhes 
-snaren zijn maximaal 


betrouwbaar: storingen in het bedrüjf door de- 
fecten der V-snaren zin met Texrope-snaren 
uitgesioten. Ze lopen volkomen geruisloos en 
hebben een levensduur van vele jaren ofschoon 
ze niet het minste onderhoud vergen. Ze worden 
geleverd door de alleenvertegenwoordigers 


Lindeteves . 


W. BROUWERSPLEIN 20 


AMSTERDAM.Z 25803 8 LUNEN 
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V. Snelheidsregeling van gelijkstroommotoren met 


621.16.7185 : 621.313.2.077.08 


behulp van gelijkrichters met roosterbesturing 


door ır A. DE BRUIN 


Hoofdingenieur bij de Mootdindustriegroep „Producten voor industrieie 


toepassing’ van de N.V. Philips Gloeilampenfabrieken 


Summary: Speed regulation of d.e 


motors bij means of grid controlled rectifiers 


The paper gives a deseription of the principals of speed regulation of d.e. motors by means of gerid controlled 


reetifiers, known as eleetronie motor control. The methods of automatic armature voltage regulation, field regu- 


lation, eurrent limit, quick stop and reversal are explained. The characteristie features are dealt with and some 


applientions are briefly indiented 


ı, Principe van snelheidsregeling van 

gelijkstroommotoren 

Zoals bekend is, kan het toerental van de gelijkstroom 
(shunt) motor geregeld worden door regeling van de anker 
spanning of van de veldstroom. De eerste wijze van regelen 
kan worden toegepast in het snelleidsbereik van stilstand 
tot het nominale toerental (d.i. wet toerental bij vollean 
kerspanning en volle bekrachtiging), de tweede methode 
van het nominale toerental tot het maximaal toelaatbare 
d.m.v. verzwakking van het veld. In het eerstgenoemde 
regelbereik is het motorkoppel constant, immers de grootte 
van de flux is constant en de ankerstroom stellen wij gelijk 
ann de nominale waarde; het motorvermogen is dıs even 
redig met het toerental. In het tweede bereik daarentegen 
is het motorvermogen constant, daar ankerspanning en 
ankerstroom beide constant zijn; d.w.z. het produet van 
koppel en toerental is constant, en het koppel grafisch uit 
gezet als funetie van het toerental, ıs dus in dit bereik een 
deel van een gelijkzijdige hyperbool 

Bij gecombineerde regeling, d.w.z. toepassing van beide 
methoden achtereenvolgens, wordt dus het verloop van 
motorkoppel en motorvermogen als functie van het toeren 


tal als weergegeven ın fig. 1. 


a. Principe van spanningsregeling bij gestuurde 

gelijkrichters 

Voor deze soort gelijkrichters staan ons heden ten dage 
gelijkrichtbuizen van verschillende constructie ten dienste 
welke wij in vier typen kunnen indelen 

a. KEenanodige gloeikathodebuizen met roosters, bekend 
onder de naam van thyratrons. 

b. Meeranodige kwikkathodevaten met roosters (glazen 
en stalen vaten) 

e. Kenanodige kwikkathodevaten met roosters {exci- 
trons) 

d. Eenanodige kwikkathodevaten zuonder roosters, z.£. 
ignitrons. 

Bij de vaten, genoemd onder ben c, wordt de katliodeviek 
in stand gehouden door een hulpontlading via hulpanoden, 
bij de ignitrons daarentegen verdwijnt de kathodeviek als 
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de stroom nul wordt, en moet de buis voor jedere doorlant 
periode opnieuw ontstoken worden, hetgeen geschiedt met 
behulp van de z.g. ignitor. De eerste drie typen worden be 
stuurd d.m.v. de roosters, de ignitrons zijn geen roosterge 
stuurde buizen, maar worden bestuurd door regeling van 
het moment, waarop de kathodeviek wordt gevormd. De 
wijze van regeling van gelijkrichters met roostergestuurde 
buizen verklaren wij aan de hand van fig. 2, weergevende 
het schema van een eenvoudige dubbelphasige geljkrichter 
met 2 thyratrons 

Op elk der roosters staat cen wisselspanning, welke W 
naijlt t.o.v. de betreffende anodespanning (zie I in fig. 9) 
Op deze wisselspanning wordt een gelijkspanning gesuper 
poneerd, welke d.ım.v. een potentiometer instelbaar is tus 
sen een bepaalde pos. en neg. waarde 

De resulterende roosterspanning is op deze manier t« 


Fig. 1. Ankerspanning 

E, vermogen P, koppel 

M en flux o van de 

motor als funetie van 
het toerental n 


4 
kr 

| 
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Fig. 2. Kenvoudig prineipeschema van gestuurde gelijkrichter 
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Fig 3 


Anodespanning en rumterspanning van ern bestuur 
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Fig. 4. Anodespanningen 
welljkspanning igearceerd) van een gestuurde geljkrichter met 


romsterspanningen en afegeven 


zuivere weerstandsbelasting. ') 


a. vroege ontsteking. b. late ontsteking 


regelen b.v. tussen de krommen II en Ill (fig. 9. Wanneer 
de buizen niet gestuurd zijn (rooster op kathodepotentiaal) 
ontsteekt de buis, als de anodespanning een bepnalde pos 
waande heeft bereikt (ontsteekspanning), de buis blijft ver- 
der geleidend tot de stroom nul wordt ; gedurende de stroom 
de kathode) gelijk 
aan de brandspanning van de buis, Zijn de buizen gestuurd 


doomang is de anodespanning (t.o.v 


op de beschreven manier, dan ontsteekt de buis, indien de 
anodespanning > de ontsteekspanning is en bovendien de 
roosterspanning (bij benadering) nul is, of een positieve 
waarde heeft. Zolang dus de roosterspanning negatief is, 


is de buis geblokkeerd voor de stroom. Asngenomen, dat 


ı) In de bovenste heift van fig. 4 moeten de aanduidingen 


en = worden verwisseld 


B. 44 


in fig. 3 de ontsteekspanning van de buis wordt voorgesteld 
door V', ontsteekt dus de bus als de roosterspanning door 
de nullijn gast. Is de buis eenmaal geleidend, dan blijft ze 
dit ook tot de stroom door nul gaat ; het rooster heeft daarop 
verder geen invioed '). Door regeling van de roosterspanning 
(met behulp van de potentiometer R3 in fig. 2) kunnen we 
dus het ontsteekmoment vertragen (van t, tot f,), en 20- 
doende de gemiddelde waarde van de gelijkspanning ver- 
lagen. 

Fig. 4 geeft het verloop van de door de gelijkrichter af- 
gegeven gelijkspanning bij belasting door een zuivere weer- 
stand, fig. 4a bij vroege ontsteking, fig. 45 bij late ontste- 
king. Indien de beilasting ook zelfinductie heeft, ijit de 
stroom na bij de spanning en gaat de stroom dus eerst door 
nul na de nuldoorgang van de spanning. De spanning krijgt 
er een negatief gedeelte bij, waardoor de gemiddekle waar- 
de van de afgegeven spanning daalt, 

Fig. 5a geeft deze toestand weer bij vroege ontsteking, 
fig. 5b bij ontsteking in de topwaarde van de anodespanning. 
In het lastste geval is de gelijkspanning nul geworden, Bij 
nog latere ontsteking (fig. 5) is de gemiddelde waarde van 
de spanning negatief. Deze lantste toestand kan alleen ont- 
staan, indien we zorgen dat de stroom na de ontsteking 
gedurende de negatieve halve periode van de spanning 
voldoende lang blijft lopen, hetgeen slechts mogelijk is in- 
dien wij een gelijkspanningsbron in de belastingsketen aan- 
brengen (b.v. een gelijkstroomgenerator). Deze gelijkspan- 
ningsbron levert dan vis de gelijkricehter energie aan het 
wisselstroomnet, daar de stroom, die steeds dezelfde rich- 
ting houdt door de ventielwerking van de gelijkriehtbuizen 
grotendeels vloeit in de negatieve helft van de wisselspan- 


ning. 


3. Regeling van de ankerspanning 


Gebruikt men een gelijkrichter als boven beschreven, 
schematisch weergegeven in fig. 2, voor de voeding van het 
anker van de motor, dan kan dus met de potentiometer R, 
de ankerspanning van nul tot de maximale waarde worden 
greregeld. Het veld wordt gevoed door een afzonderlijke 
kleine gelijkrichter, de bekrachtigingsstroom nemen wij 
voorlopig als constant aan. Bij het opregelen van de anker- 
spanning wordt de ankerstroom tijdelijk groter, het anker 
wordt versneld tot de nieuwe evenwichtstoestand is bereikt. 
Bij terugregelen wordt de ankerstroom kleiner (eventueel 
nul) en wordt de motor door de belasting afgeremd tot het 
overeenkomstige lagere toerental zich heeft ingesteld. De 
installatie volgens fig. 2 is verre van idenal, allereerst wat 
betreft de nauwkeurigheid van de regeling. Wij zien ge- 
makkelijk in, dat de ingestelde motorsnelheid weinig con- 
stant is, immers 

a. het toerental varieert met de grootte van de spanning 
van het wisselstroomnet; 

b. het toerental varıeert bij verandering van de belasting. 

Aan de hand van het meer complete schema van fig. 6 
zullen wij bespreken hoe deze bezwaren zijn ondervangen. 

Om de ankerspanning op de ingestelde waarde constant 
te houden bij variatie van de spanning van het wisselstroom- 
net, is een automatische regeling ingevoerd, die als volgt 
werkt: 

De ankerspanning of een evenredig deel daarvan wordt 
vergrieken met een instelbare constante spanning. De con- 
stante spanning (referentiespanning) wordt verkregen door 
een neonstabilisatorbuis N, in serie met een weerstand R, 
aan te sluiten op een hulpgelijkrichter, welke eveneens uit 


') Dit geldt voor de hier besproken met gas of damp gevulde 
buizen in tegenstelling tot vacuumbuizen. Bij de lastste be- 
houdt bet rooster steeds invioed op de ontiading. 
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het wisselstroomnet wordt gevoed®). Bij verandering van de 
wisselspanning varieert de gelijkspanning van de hulpgelüjk- 
richter, de weerstand R, neemt de volle veranderingen van 
deze spanning op, daar de spanning op X, (en op N,) con- 
stant blijft. Om de referentiespanning in te stellen is over de 
buis N, een potentiometer R, aangebracht. Het verschil tus- 
sen de referentiespanning en (een deel van) de ankerspan- 
ning wordt door middej van de versterkerbuizen B, en B,») 
versterkt en deze versterkte spanning gebruikt voor de re- 
geling van de roosterspanning van de hoofdgelijkrichtbui- 
zen B, en B, en daardoor van de ankerspanning. Met een 
bepaalde stand van de potentiometer R, komt nu een be- 
paalde ankerspanning overeen en de laatste wordt automa- 
tisch op de juiste waarde gehouden bij variaties van de 
spanning van het voedende wisselstroomnet 

Ter nadere verklaring van de werking van de gelijkspan- 
ningsversterker met de buizen B, en B,, gaan we na wat 
gebeurt indien een bepaalde evenwichtstoestand wordt ver- 
stoord door daling van de netspenning. De ankerspanning 
daalt, dientengevolge wordt het moster van B, minder ne- 
gatief, de buis B, gaat dus meer open, de anodestroom van 
buis B, neemt toe. Dit laatste veroorzaakt, dat het rooster 
van buis B, meer negatief wordt (buis B, dus minder open), 
de anodestroom van B, neemt af. Dit heeft weer tot gevolg 
dat de gelijkspanning voor de regeling van de buizen B, en 
B, (dus de spanning, welke gesuperponeerd op de wissel- 
spanning op de roosters van B, en B, staat) wordt veran- 
derd in positieve richting, zodat de ontsteking van de bui- 
zen RB, en B, vroeger plants vindt (zie fig. 3), waardoor de 
ankerspanning toeneemt. Door de versterking correspon- 


deert met een kleine wijziging van de roosterspanning van 
B, een grote verandering van het ontsteekmoment van B, 
en B,. Op deze wijze wordt de ankerspanning binnen zeer 
nauwe grenzen constant gehouden. 

Wat dus betreft de toestand van de buizen, kunnen wij 
vaststellen, dat deze door verlaging van de netspanning als 
volgt wordt gewijzigd: 

B, meer open, B, minder open, B, en B, meer open. 

Bij verhoging van de netspanning verloopt dit proces in 
omgekeerde richting: B, minder open, B, meer open, B, 
en B, minder open, 


Om aan het bezwaar onder b) genoemd tegemoet te ko- 
men, moeten we de regeling zo inrichten, dat niet de anker- 
spanning, maar de waarde van de tegen emk (E) van de 
motor steeds gelijk aan de referentiespanning wordt gehou- 
den (immers E = eno ka la Ra). 

Twee methoden staan ons ten dienste en worden ook 
beide in de practijk gebruikt. 


Bij de eerste (zie fig. 6) wordt een spanning evenredig met 
de ankerstroom en verkregen door middel van een stroom- 
transformator T, in de anodeleidingen en door gelijkrichting 
van de secondaire stroom door buis B, ingevoerd. De scha- 
keling is nu zodanig, dat de referentiespanning wordt ver- 
geleken met een spanning, die gelijk is aan k,(Ea — la Ra), 
waarin k, een factor S 1. Met behulp van R, wordt de juiste 
waarde van de compensatie ingesteld, De tweede wijze van 
regelen bestaat hierin, dat een tachometerdynamo aan de 
motor wordt gekoppeld. Deze dynamo, die onbelast is, 
greeft een spanning evenredig met het toerental en deze span- 
ning wordt nu in plaats van de ankerspanning van de motor 
vergeleken met de referentiespanning. De laatste methode 


?) Op het schema varı fig. 6 staat in serie met N, een 
tweede stabilisatorbuis N, voor het onder punt 4 besproken 
doel. 

?, Versterkerbuizen, zoals in fig. 6 de buizen BI, B2 en Bs, 
zijn vanzelfsprekend vacuumbuizen, daar de anodestroom 
moet worden geregeld d.m.v. de roosterspanning 
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Fig. 5. Anodespanningen en afgegeven gelijkspanning (gear 

ceerd) van een gestuurde gelijkrichter met deels induetieve be 

lasting. a. vroege ontsteking; b. ontsteking in de top van de 
anodespanning; c. late ontsteking 


wordt veelal bij grote motoren toegepast, indien hoge eisen 
worden gesteld aan de constantheid van de snelheid 
4: Str b gr i [4 

Het beschreven systeem kan met eenvoudige middelen 


worden uitgebreid met een inrichting voor het begrenzen 
van de ankerstroom, hetgeen diverse grote voordelen biedt., 
Voor dit doel wordt eveneens gebruik gemaakt van de 
stroomtransformator T, en de gelijkrichtbuis B, om een 
spanning evenredig aan de ankerstroom te leveren. Deze 
laatste spanning wordt afgenomen van de potentiometer 
R, en vergeleken met de eonstante spanning, welke over 
de buis N, staat. Het spanningsverschil wordt toegevoerd 
aan het rooster van de buis B,. Bij normale ankerstroom 
overweegt de spanning van de buis N,. het rooster is dan 
negatief en de buis B, „‚dicht"', De buis B, oefent in dit ge- 
val geen enkele invlioed uit. Stijgt de ankerstroom boven 
een bepaalde (met R,) in te stellen waarde, dan gaat B, 
open en voert dus anodestroom, Daar buis B, parallel staat 
aan buis B, heeft het opengaan van RB, hetzelfde effeet als 
het meer openen van B,, d.w.z. de ontsteking van de hoofd- 
buizen B, en B, wordt vertraagd, en dus de ankerspanning 


verlaagd ®). 


*, Dat tengevolge hier van buis #1 meer open gast en dus 
buis B8 dicht, oefent in dit geval geen invioed uit; de buis B2 
overheerst 
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Fig. 6 
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Fig 


Ankerspanning Ka en tegen .m.k. E als funetie van 
de ankerstroom la 


Fig. 8 Verloop van de ankerstroom Fa bij het aanlopen van 


de motor 


Hi) overschrijding van de ingestelde waarde van de anker 
stroom beheerst buis B, de regeling van de ankerspanning 
de gelijkrichter wurdt ın dat geval geregekl op oonstante 
stroom en buis R, heeft green invioed op de regeling 

Daalt de ankerstroom onder de grenswaarde, dan wordt 
buis B, afgeknepen en beheerst buis RB, weer alleen de re 
geling, d.w.x. de inriehting regelt weer op constant toerental 
(sie fig. T). Door dit principe van stroomregeling in te voe 
ren wordt bereikt, dat 
#. de motor is beschermd tegen overbelasting 
b, de motor kan aanlopen zonder verdere middelen 


Prineipeschema van een gelijkrichter voor de regeling van motoren 


Het laatste betekent, dat bij »tilstand van de motor di- 
reet kan worden ingeschakeid met schakelaar 8,, terwijl 
de potentiometer R, tevoren is ingesteld op de gewenste 
snelheid 

De schakelaar 5, heeft een hulpeontact S,, hetwelk is 
geopend als 5, is gesloten en omgekeerd. Vöör het inscha- 
kelen is de toestand als volgt: indien buis RB, er niet was, 
zou de gelijkrichter door de werking van de buizen B, en 
B, worden ingesteld op de spanning, overeenkomend met 
de stand van potentiometer R,. Bij sluiten van $, zou dan 
de ankerstroom oplopen tot een zeer hoge waarde. Dit wordt 
voorkomen door de invioed van buis B,; daar S, is gesloten, 
is het rooster van B, op nulpotentinal, B, voert anode stroom 
en vertraagt daardoor de ontsteking van de buizen B, en 
B, zuver, dat deze slechts een geringe gelijkspanning geven. 
Ruis B, beheerst de regeling. 

Onmiddellijk na inschakelen van 8, heeft de ankerstroom 
een gemiddelde waarde, welke is gegeven door bovenge- 
noemde beginspanning en de ankerweerstand. Daar gelijk- 
tijdig met het sluiten van 8, het contact 5, wordt geopend, 
laadt de condensator © zieh op, het rooster van B, wordt 
geleidelijk meer negatief, ten gevolge waarvan B, en B, 
vroeger ontsteken en de ankerstroom oploopt tot de grens- 
waarde, op welke waarde de stroom gedurende de verdere 
sanloopperiode door de buis RB, constant wordt gehouden 
(zie fie. 

Wordt het met KR, ingestelde toerental bereikt, dan wordt 
buis B, geknepen, waardoor B, open gaat en de regeling 
van B, overneemt, d.w.2. vanaf dit moment wordt geregeld 
op constant toerental. De ankerstroom daalt tot de waarde, 
overeenkomend met de belasting; buis B, siaat geheel dicht 
en is buiten werking 

Wanneer tijdens het bedrijf met behulp van R, wordt 
ingesteld op een hoger toerental grijpt buis B, in op dezelfde 
wijzae en houdt de ankerstroom op de grenswaarde tot de 
nieuwe instelling is bereikt. 


De Ingenieur No. #6 
17-11-1980 


| 
| 

| 

IT 

== 

ec? 

7} 
fi \ 

\ 

\| 

\\ 

4 

\ 

= 

\ 
| 

| 


5. Veldregeling 

Bij de behandeling van de regreling van de ankerspanning 
is aangenomen, dat het veld constant blijft. De beschreven 
inrichting kan evenwel verder worden voorzien van de mo- 
gelijkheid van veldverzwakking. Dit kan gebeuren door 
middel van een veldregelweerstand. Deze laatste kan dan 
zodanig gecombineerd worden met de potentiometer R, 
(fig. 6), dat door bediening van &£n handwiel of knop bij 
het opvoeren van het toerental eerst met R, wordt geregeld 
tot volle ankerspanning, daarna de vekdiregelweerstand 
wordt vergroot, terwijl R, dezelfde waarde behoudt. Wij 
moeten evenwel bedenken dat bij gebruik van een afzon- 
derlijke gelijkrichter, gevoed uit het wisselstroomnet, voor 
het veld, de veldspanning niet constant is, doch fluetueert 
met de netspanning. 

Grote constantheid van het ingestelde toerental is bij deze 
werkwijze niet te verwachten. Wanneer grote nauwkeurig- 
heid wordt verlangd, moet de veldgelijkrichter ook bestuur- 
baar zijn. Wij maken dan eveneens gebruik van thyratrons 
(in de regel van een klein type) en regelen deze met behulp 
van de roosters op constante veldspanning, evenals beschre- 
ven voor de ankerspanning door vergelijking met een refe- 
rentiespanning. 

Bij toepassing van veldverzwakking wijzigen wij in dit 
geval d.m.v. een potentiometer deze referentiespanning en 
daardoor de veldspanning. 

Ten slotte wijzen wij erop, dat in het gebied van veldver- 
zwakking de automatische regeling van de ankerspanning, 
zoals tevoren beschreven, volledig blijft funetionneren, d. 
w.z. bij verandering van de netspanning of van de belasting- 
stroom wordt de ankerspanning bijgeregeld. 

De gelijkrichtbuizen voor het anker mogen dus eerst 
„vol uitgestuurd” zijn bij de maximale ankerstroom en de 
laagst voorkomende netspanning 


6. Afremmen en omkeren van de motor 


Indien tijdens het lopen van de motor met de potentio- 
meter R, wordt ingesteld op een lager toerental, is de emk 
van de motor groter dan de nieuw ingestelde referentie- 
spanning en de roosterspanning stelt zich dientengevolge 
26 in, dat de gelijkrichtbuizen B, en B, (fig. 6) worden 
„dichtgeknepen”, De ankerstroom wordt dus tot nul ge- 
reduceerd. Door de motorbelasting wordt de motor nu af- 
geremd tot de nieuwe evenwichtstoestand is bereikt; de 
gelijkrichtbuizen gaan dan weer doorlaten tot de juiste 
ankerstroom weer vloeit. Het afremmend koppel hangt al- 
leen af van de belasting en naarmate deze kleiner is, is de 
tijd van instellen op het lagere toerental groter. Vooral bij 
nullast kan het „uitlopen’ lang duren. Om een snellere re- 
geling te krijgen bij verminderen van het toerental rem- 
men we de motor eleetrisch af. Dit gebeurt normaal door 
cen passende weerstand parallel aan het anker te schakelen. 
Stoppen van de motor gaat op dezelfde wijze. 

Bij deze methode is het remmend koppel niet constant, 
maar wordt bij het dalen van het toerental steeds kleiner; 
immers de klemspanning en dus ook de stroom van de als 


generator werkende motor neermt met het toerental af. 


Een andere methode van remmen,n.l. door recuperatie 
in het net, kan hier worden toegepast door eenvoudig met 
een omkeerschakelaar de motor omgepoold aan de gelijk- 
richter aan te sluiten. Evenals bij aanlopen treedt hier de 
regeling op constante stroom in werking; het ontsteekpunt 
van de gelijkricehtbuizen wordt vertraagd en wel zover, dat 
de anodestroom vloeit als de wisselspanning negatief is, 
zodat de motor terugvoedt in het wisselstroomnet en wel 
met de maximaal toegelaten ankerstroomsterkte. De motor 
blijft nu niet stilstaan als het toerental nul is geworden, 
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Fig. 9. Draaibank met gelijkrichter voor 5 pk (frontplaat af- 
genomen). Links voor aan de draaibank is het bedieningspaneel 
bevestigd. 


Fig. 10. Verticale steekbank met gelijkrichter voor 12 pk in 
de proefruimte van cen machinefabriek. 


maar loopt aan in de omgekeerde richting, steeds met de- 
zelfde stroomsterkte, tot het ingestelde toerental in omge- 
keerde draairichting is bereikt. Het afremmen en aanlopen 
geschiedt op deze wijze snel, immers met het maximale kop- 
pel. De laatste methode leent zieh uit de aard der zaank voor- 
al tot omkeren van de motor, minder tot afremmen tot een 
lager toerental in dezelfde zin of tot stoppen, daar men dan 
op het juiste moment zou moeten ingrijpen met terugscha- 
kelen van de omkeerschakelaar. 

Tijdens het omkeerproces is de stroom constant en loopt 
vanzelfsprekend steeds in dezelfde zin door de gelijkricht- 
buizen. De beschreven methode van omkeren is effieient 
daar een groot deel van de kinetische energie van het anker 
bij het afremmen als eleetrische energie wordt teruggevoerd 
in het net,en wordt dus met voordeel toegepast bij herhaal- 
delijk omkeren van de motor, zoals bijv. bij tafelschaafban 
ken. 


7. Kenmerkende van het 

beschreven regeisysteem 

a. Groot regelbereik van de motorsnelheid, desgewenst 
van praetisch nul tot maximaal toerental in beide draai- 
richtingen. 
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b. Gecombinserde regeling van 
ning 

ce. Imstelling van de gewenste snelheid vooraf; eventueel 

verschillende „nelheden d.m.v. verschillende potentiome- 


anker- 


en veldspan- 


ters, waarbij men cenvoudig van de ene op de andere over- 
whakelt 

d. Grote uauwkeurigheid van de regeling is te bereiken 
afwijkingen van het toerental kunnen binnen 1°, worden 
gehonden bij het nominale toerental, bij lagere nelheden 
zijn de afwijkingen in procenten van de gewenste waarde 
groter, bijv. 5%, bij een toerental dat 10%, van het nominale 
bedirangrt 

Dese nauwkeurigheid kan alleen worden bereikt bij ge- 
bruik van een tachometerdynamo, die van zeer goede kwa- 
liteit moet zijn; bovendien moet de versterkingsfaetor van 
de versterker groot zijn. Daar de kans op instabiliteit door 
het vergroten van de versterkingsfactor toeneemt, moet 
aan de stabiliteit bij het oonstrueren van een inrichting 
voor grote nauwkeurigheid speeisle nandacht worden ge 

Met het goedkopere systeem van vergelijking van de 
ankerspanning met de referentiespanning ander toepaswsing 
van eompensatie voor de spanningsafval in het anker is 
een nauwkeurigheid van 5°, van de regeling bij nomınale 
motorsnellweid nog goed te verkrijiren. 

e. Snelle instelling bij wijziging van het toerental, dus 
ook bij aanlopen, stoppen en omkeren van de motor 

f. De ankerstroom is onder alle omstandigheden begrensd 
op een bepaalde in te stellen waarde. 

£: Impulserend karakter van de ankerstroom. Dit is een 
undeel dat wij niet over het hoofd mogen zien. Bij de keuze 
van de motor is rekening te houden met de vormfactor 
van de ankerstroom. De grootte hiervan hangt van verschil- 
jende fnetoren af en beidrmagt in praetische gevallen van 
1,4. De ongnunstigste wnarde treedt op bij laag toeren- 
tal en Inge zelfinduetie van de ankerketen van de motoren 
bij dubbelfazige gelijkrichting (zoals toegepast voor betrek- 


kelijk kleine motoren). Vergroten van de zelfinduetie vun 
de ankerketen bijv. door middel van een smoorspoel brengt 
hierin aanzienlijke verbetering, veroorzaakt echter een ver- 
traging van de regeling. Bij motoren, die gedurende lange 
tijd op cen lang toerental moeten lopen, moet men terdege 
met de dan optredende waarde van de vormfactor rekening 
houden; de motoren moeten in dit geval toch al ruim be 
meten zijn vanwege de »lechte koeling. Grotere motoren 
worden onder deze omstandigheden voorzien van afzonder 
lijk aangedreven ventilatoren 


8. Toepassingen 

De beschreven soort van snelheidsregeling is tot nu toe 
in hoofdzaak toegepast voor de aandrijving van gereed- 
schapsmachines (draaibanken, schaafbanken, fraisbanken 
Grote nauwkeurigheid wordt hier in de 
verlangd, wel snel stoppen en omkeren, terwijl het vooraf 
in te stellen toerental hier een groot voordeel is. Doordat 


e.d.) regel niet 


de instelling met behulp van een zeer kleine potentiometer 
gebeurt, betekent het geen noemenswaardige complicatie 
om verschillende potentiometers voor verschillende vooraf 
in te stellen toerentallen te gebruiken. Zo wordt bijv. bij 
drasi- en schaafbanken gebruik gemaakt van twee poten- 
tiometers; bij het omkeren wordt tegelijk op de andere po- 
tentiometer overgeschakeld. Men kan dus voor iedere draai- 
richting een daarbij gewenste snelheid kiezen. Voor een re- 
volverbank is het heel eenvoudig voor iedere positie van de 
kop van tevoren de richting en snelheid in te stellen, die 
men wenst. Bij het drasien van de kop wordt met behulp 
van contacten telkens op een andere instelling omgescha- 
keld 

Een ander toepassingsgebied vormt de aandrijving van 
drukpersen. Zeer nauwkeurige regelingen worden tot heden 
slechts toegepast bij speciale aandrijvingen, bijv. bij beproe- 
vingen in laboratoria. 

De fig. 9 en 10 geven foto’s van enige uitgevoerde instal- 
laties 
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Electrische installaties in de chemische fabrieken van de Staatsmijnen 


Y. H. HENKETI 


te Eiectrotech 


door 


van 


Bedrijfsproeven 


foen de kwaliteit en rentabsiliteit van de oondensatoren 


waren vastgestehl hebben wij bedrufsproeven genomen om 
na te man of de gekozen schakeling in het net aan de ver 
wuchtingen zou beantwoorden 

Wi) hebben de condensatoren dirert, dit wil zeggen zon 
der schakelaar, parallel aan de Iaagspanningsklemmen van 
de transformatoren gekozen omdat 
dure schakelaars voor de onndensatoren 


I) men de ont 


Indings- en dempingstoestellen „puart 
2) men de kans op onaangename schakelverschijnselen 
omdat men met de trafo 


beperkt s uiteraard weinig scha 


keit, terwijl als men schakelt, de zelfinductie van de trafo's 
eompensorend werkt op de capaciteit der oondensatoren 
de niet-gevompenseerde kabels „aan de 2 kV-zijde 
merendeels kort zijn 
4 men een oentrale opstelling heeft met de voordelen 
van minimum plants, toezicht, bescherming tegen stof en 


dampen, koeling ete 


Vervolg en slot 


Met een proefbatter) hebben wi) nagegaan of de net- 


constellatie deze keuze van schakeling der eondensatoren 


mogelijk maakte 


Kesonantie 


Vooreerst was berekend of resonantie van de kring, ge 
vormd door eondensatoren en transformator,-in nullast 
Voor de eigen 

30 Hz. Met 
de Iusoseillograaf werden ongeveer dezelfde waarden ge 


zou kunnen optreden met de netfrequentie 
frequentie van deze kring werd berekend 20 


meten. Zie oscillogram ITI 
Daar resonantie met de netfrequentie eerst optreedt bij 
50 Hz of veelvouden daarvan, wns dit gevaar uitgesloten 


te achten 


Inschakelverschijnselen 
Het inschakelverschynsel van de transformator-conden 


sator-combinatie was met onze lusoscillograaf niet goed op 
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te nemen. De K.E.M.A. heeft met de kathode-oscillograai 
gemeten. 
De inslingerfrequentie bedroeg hierbij 515 — 550 Hz = »,. 
Het kortsluitvermogen op de 2000 Volt-rails bedraagt 
120 MVA waaruit volgt de netzelfinductie L, = 0,105 mH. 
E 


L, 


Dit = ] kan men nu berekenen I top = 5,4 kA, 
waarbij van de demping is afgezien. 

De piek in de „rush'’ van de transformator-condensator 
is het grootst, als men inschakelt op het moment wanneer 
de netspanning max. is. De tijd is echter zo kort, dat de in- 
vioed op transformator en condensator niet verontrustend 
is. De condensatorspanning ten opzichte van aarde kan bij 
het inschakelen hoogstens stijgen tot de dubbele waarde, 
hetgeen door de k.o. oscillogrammen werd bevestigd (fig. 
14). 


Uitschakelverschijnselen. 


Bij het uitschakelen zal de condensator zich ontladen 
over de trafo in nullast met de eigen frequentie van deze 
kring. Deze frequentic is als onder de resonantiemeting 
aangegeven, ca. 50 Hz. 


Bij het afschakelen staat dus aan de ene zijde van de 
schakelaar de netspanning met frequentie 50 Hz en op de 
andere zijde de condensatorspanning met 30 Hz., die weg- 
dempt. 

Op het oscillogram III is te zien hoe de condensator- 
spanning na het uitschakelen van de 2000 Volt-schakelaar 
varieert. Het verschil tussen deze spanning en de netspan- 
ning is de boogspanning. 

Door deze dubbele spanning zou herontsteking kunnen 
ontstaan. Hiervan is echter niets gebleken, 


Spanningsverhoging. 

Daar / = EwC,bepaalt de bedrijfsspanning de belasting 
van de condensator. In tegenstelling met andere belastingen, 
als licht en kracht, welke spanningverlagend werken, geven 
de condensatoren een spanningsverhoging. Wij hebben 
ruim 1,5 % gemeten. In verband met het variören van de 
bedrijfsspanning hebben wij de nominale spanning van de 
eondensatoren daarom 5 %, boven de gemiddelde bedrijfs- 
spanning gekozen. 


Belasting. 

Volgens bovenstaande formule werken ook hogere 
harmonische frequenties belastingverhogend en geven dus 
een extra belasting. Er werd daarom een lusoseillogram IV 
gemaakt van condensatorspanning en stroom, waaruit 
volgens het principe van Fourter de hogere harmonischen 
zijn berekend. Daar wij te maken hebben met keersymme- 
trie, vallen de even harmonischen er uit. Voorts werden ge- 
vonden: 


Spanning Stroom 
8e harmonische < 05% < 05% 
3e % ca. 16,5 % 
Te % a. 9 % 

< 05% < 05% 

Hieruit volgt: 

= + 0,165° + 0,00% = 1,017 


De toeneming van de belasting ten gevolge van 
hogere harmonischen bedraagt dus ca. 1,7 %- 

Volgens de fabrieagevoorschriften van de N.E.M.A. 
en de keuringsvoorschriften van de K.E.M.A. zijn de 
condensatoren op een continue overbelasting ven 
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05% 
Sharm ca 3% 
7’narm ca 
05% 


35 °, van het nominale ver- 
mogen geconstrucerd, zodat 
wi in dit opzicht gerust kun- 
nen zijn. 

Opstelling en beveiliging. 

De koeling is zeer belang- 
immers de condensato- 
ren staan continu onder de 
volle belasting. Voorts werkt 
men bij condensatoren om 
economische redenen met 
hoge veldsterkten G.E. 16,7 
kV mm, Philips 22,3 kV mm, 
zodat een gelijkmatige warm- 
te-afvoer belangrijk is. 

De G.E. 
konden wij onderbrengen in 
een deel van de kabelkelder 
van het Hoofdschakelstation. 
Ze worden gekoeld met ge- 
forceerde omloopventilatie, 
zodat wij zo weinig mogelijk 
last hebben van verontreini- 
ging. De Philipscondensato- 
ren willen wij als grote rea- 
geerbuizen buiten hangen in 
rekken, beschermd tegen de 
zon,terwijl alleen de koppen, 
waar de hoogspanningsaan- 
sluitingen zijn, ineen metalen 
koker beschermd worden te- 
gen stof en dampen, 

De. transformatoren zijn 
aan de laagspanningszijde 
van een extra eindsluiting 
voorzien. 

De G.E. - condensatoren 
staan in 8 rekken boven el- 
kaar; aan de ene zijde 14, aan 
de andere zijde 15 condensa- 
toren per rek. De rekken vor- 
men de hoekpunten van de 
driehoekschakeling, zodat de 
8 x 14 condensatoren van de 
driehoek aan de ene zijde 
parallel staan met de 3 x 15 
condensatoren aan de andere 
zijde van het rek (fig. 17). 

In totaal zijn er dus 3 x 29 
= 87 condensatoren A 124, 
bkW = 1087,5 b kW bij2100 
Volt = 200 Amp. 


- eondensatoren 


\ 


J 


Sharm ca 165% 
9% 
Pharm (05% 
05% 


Oseillogram IV 


j 
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Oscillogram 111 
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Fig. 14. Kerste deei van het overgungsverschijnsel bij inschakeling a.d.2 K.V.- 


Fig. 18, Betonuen kuabelkanaal met betonnen kabelrekken 


Fig. 16. 2000 pk kortsluitankermotor 2000 V 1300 toeren 
met schakelzuil Aanloopsmoorspoel en kortsluitschakelaar 


tumsen de kraanbalken 


De hebben hoogspanningsveilig 
heden 10 A, 5000 Volt, welke direet worden gemonteerd op 
een van de isolatoren van de eenheid van 12,5 bkW 
A 2100 

Het sterpunt van de trafo'’s is geisoleerd 

De zekeringen zijn goed ov erzichtelijk opgesteld en kun 
nen cen kortsluitstroom afschakelen van 30.000 Amp., het 
geen bij de nominale spanning een kortsluitvermogen ver 
tegenwoordigt van 100 MVA. (fig. 17) 

\angezien de oondensatorbatterijen een van onze weinige 

Condensatoren-batten) G. E. 21006 Volt 1100 bKW open, dit wil zeggen met lucht geisoleerde hoogspannings 
met 1.8. sekeringen complert gemonteerd installaties zijn en de lucht op onze chemische bedrijven 
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niet zuiver is, hebben wij tegen railswluiting nog maxi- 
maal tijdrelams aangebracht —— ingesteld op 1,3 /,en 0,5 see 
welke werken op de beide trafoschakelnars. 
De Philips-condensatoren hebben, zoals vermeld, smelt- 
draden in jeder element 


Ontploffingsveilig electrisch materiaal 

Krachtens de voorschriften van het Staatstoezicht op 
de mijnen, moeten wij de ruimten, waar wij eleetrische 
apparaten gebruiken, onderscheiden in ruimten waar geen 
ontploffingsgevnar is, in ruimten waar slechts tijdelijk of in 
ruimten waar steeds ontploffingsgevaar is. Het eerste en 
het laatste geval zijn betrekkelijk gemakkelijk te beoorde- 
len. Minder gemakkelijk is het vast te stellen in hoeverre 
in bepaalde gebouwen of delen van gebouwen bij storingen 
in de normale gang van de produetie, ontplofbare gasmenge- 
sels kunnen optreden. 

Waar het produetieproces in de loop der tijden nog wel 
eens wijzigt en ook de inzichten omtrent het gevaar voor 
ontploffing, kan het voorkomen, dat in ruimten, welke voor- 
heen golden voor tijdelijk ontploffingsgevaar, thans geen 
gevaar voor ontploffing aanwezig is. 


Wat betreft de toepassing van eleetrisch materiaal gaan 
wij er van uit, dat in ruimten met blijvend ontploffings- 
zevaar alle electrisch materinal zoveel mogelijk moet wor- 
den geweerd. Is dit niet mogelijk, dan moet een van de 
vonstructies drukvast, met oliebescherming of met zuivere- 
lucht-spoeling worden toegepast. 

Drukvast is de constructie welke tegen een ontploffing 
van het binnen gekomen gasmengsel bestand is en daarbij 
geen ontploffing buiten deze construetie kan veroorzaken. 

OÖliebescherming is de uitvoering, waarbij de spannings- 
voerende delen onder olie of massa staan, zodanig, dat het 
naar buiten komen van vuurverschijnselen uitgesloten is. 

Zuivere-luchtspoeling is de uitvoering waarbij de delen, 
die gevaar kunnen opleveren, door een huis omgeven zijn, 
hetwelk onder overdruk door zuivere lucht of inerte gassen 
wordt doorspoeld. 

In ruimten waar slechts tijdelijjk ontploffingsgevaar be- 
staat, wordt onderscheid gemaakt tussen electrische appa- 
raten, welke bij normaal gebruik vonken, b.v. schakelaar, 
colleetor, ete. Hierbij zijn dezelfde constructies vereist als 
in ruimten met blijvend ontploffingsgevaar, dus drukvast, 
oliebescherming of zuivere-luchtspoeling. 

Voor apparaten, waar slechts in buitengewone omstandig- 
heden vonken kunnen optreden, b.v. verlichtingsarmaturen, 
kortsluitmotoren ete., worden constructies toegelaten 
waarbij door speciale maatregelen een verhoogde veiligheid 
tegen abnormale omstandigheden is gewaarborgd. 

De speciale maatregelen, welke de constructie stempelen 
tot „verhoogde veiligheid’' zijn vele. 


Aangezien gedetailleerde Nederlandse constructievoor- 
schriften voorlopig nog ontbreken, hebben wij daarvoor 
evenals andere grote chemische bedrijven. onze eigen richt- 
liinen opgestekt. 
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Ultrahoogfrequent-communicatie-systeem 


Ten gevolge van de steeds toenemende uitbreiding der 
industrieie organisaties ontstaat de vraag naar korte- 
afstand communieatie-middelen, welke de mogelijkheid 
bieden telefonische boodschappen over te brengen, dan wel 
in staat stellen op een afstand eleetrische metingen te ver- 
richten, of de werking van sterkstroom-schakelaars, -relais 
enz. te controleren. Voor de zo juist genoemde doeleinden 
bestaan reeds draaggolf-telefooninrichtingen, bovendien 
ook hoog- en zeer-hoogfrequente radioverbindingen. De 
praetijk echter leerde, dat het, wegens de overbelasting van 
het lagere frequentie-spectrum, gewenst is de hierboven 
bedoelde functies door ultra-hoogfrequente (UHFjradio- 
installaties te doen plaats vinden. 

Op grond var uitgevoerde onderzoekingen werd dan een 
UHF-mierogolf-installatie in het leven geroepen, die in het 
bandbereik van 940- 960 mH werkt, met een signaal-band- 
breedte van 30 kH, waarvan de werking thans door F. B. 
Guster werd beschreven. (Electronics, September 1950, 
biz. 90). 

In fig. 1 zijn de bestanddelen van het gehele systeem 
saangeduid, waaruit blijkt, dat de zender uit een 6 mH 
kristal-oseillator met phase-modulatie bestaat, waarvan de 
frequentie in vier trappen verdrievoudigd en daarma in 
een trap verdubbeld wordt, ten einde de gewenste uitgangs- 
frequentie te bereiken. De phase-modulatie werd gekozen, 
omdat deze eenvoudig is en een directe eontröle van de 
kristal-oscillator-frequentie toelant, De capaeciteit van de 
zender is 5 W. De schrijver geeft een uitvoerige beschrijving 
van de theorie en de werking van de phasen-modulator, 
welke een scherpe instelling mogelijk maakt bij een lang 
percentage van harmonische vervorming. 

Wat nu de ontvang-installatie betreft, zo is de ontvanger 
van het dubbele superheterodyne-type, en bevindt zich aan 
de ingangszijde daarvan een dubbel-afgestemde voorselee- 
tor; de werking hiervan is eveneens beschreven. Het binnen- 
komende radio-frequente signaal vanuit het dubbel-afge- 
stemide voorseleetor-eireuit en de afgifte van de plaatselijke 
oscillator zijn aan het deteetor-eireuit gekoppeld. Bij Inge 
frequenties wordt over het algemeen de gevoeligheid van 
de ontvangers zeer beperkt, en moet dan, ten einde een 
groot bereik te verkrijgen, met hoge krachtnivenux worden 
gewerkt. In de UHF-band bestaan betrekkelijk weinig 
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"toorgeluiden, en bet begrenzende geruis is dat, bhetweik in 
de omtvanger ontstaat. Dientengevolge werd als eerste 
tumsenifrequente versterker, welke met 67 mi frequentie 
werkt, ven type gekozen, dat minimaal geruis opwekt 

De gemiddelde versterking bij 67 mil, welke door het 
kristal aan de twerde menginrichting wordt afgeleverd, 
beirangt 90 dh. In de tussenfrequente trappen wordt de 
frequentie aau die van de plaatselijke oscil- 
tuegevoegd, waardoor dan een frequentie van 10.7 mH 
mtstant, welke naar de tweede tussenfrequent-trap wordt 

Wat ten siotte de audio-frequente versterker betreft, zo 
bestaat deze uit drie trappen, nl. uit een pentode-spannings- 
versterker, wit een pentode-phasenomzetter en uit een push- 
pull pentode-uitgangsbus, waarbi} middelen zijn voorzien, 
ten einde de anodestromen zu te balanceren, dat er een mini 
male harmonische vervorming ontstant 

Gedurende de proefnemingen, welke met het beschreven 
communteatie-middel werden verricht, bleek, dat dit voor 
je needs in de inleiding genoemde doeleinden geschikt is 


E.W 
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R. A, Smerm. Aerlals for Metre and Decimetre 
Wavelengths. Cambridge University Press, 1048. 
boek maakt deel uit van een serie van 
werken, getiteldl „Modern Radio Techniqus 
De techniek der zeer korte golven, met name in verband 
met heeft tipdens en na de afgelopen oorlog een enor- 
me vlucht genomen, Ofschoon de antennes bij elk radiotrans 
missieprobleem een vitale rol spelen, is zulks bij de genoem- 
de zeer karte golven nog in »terk verhoogde mate het geval 
Enerzijds worden bij de zeer korte golven aan de effi 
cieney van de gebruikte antennes de hoogste eisen gesteld, 
anderzijds is het door de relatief geringe afmetingen van de 
antennes in deze golfgebieden mogelijk om systemen te 
renliseren, welke op zeer vergnande wijze tegemoet komen 
aan de eisen, welke bij de verschillende, soms ver uiteen- 
Deze 


antennevormen, 


lopende toepassingen, worden gesteid overweging 


verkiaart de grote verscheidenheid in 
welke men tegenwoordig aantrefi 

Ken vergaande intensivering van Ade studie van de eigen 
schappen en de werking van antenues is van dit alles een 
gevolg geweest 

In het hier aangekondigde boek wordt in hoofdzaak ge- 
„proken over antennes in het gebied der metergolven, d.w.z 
het golflengtegebied tussen I m en 10 m 

Ofschoon de titel ook nog de decimetergolven vermekdt, 
wordt hiervan in het boek slechts zeer weinig behandeld 
het 


meest voorkomende antennesvstemen nog vri) vee lovereen 


\angexien in genoemde gebied der metergolven de 


kumst vertonen met die, welke gebruikelijk zijn in het ge 
bie der deeametergolven, is verl van het behandelde ook 
nog voor dit gebied van belang 

Onmodig te zeigen, dat dit de waarde van het boek nog 

De cerste vijf hoofdstukken van het bock zijn uitsluitend 
gewijd aan de theorie van de dipoolantenne, optredend als 
enkelvondige straler, zowel als in combinatie met meerder: 
dipolen als gerichte antennesystemen 


De theorie der antennes, zelfs van de enkelvoudige dipool, 


gelskrichters met roont« rbenturing 


Inhowd 1050 


Korte 


Varantieleergang 
door ir A. 
St door ie H. 


lorkenmieuws: HA. Swıru 


Technisch« 


kenials for Metre and Deeimetre Wavelengths 


is een der moeilijkste onderwerpen uit de electromagnetische 
veldentheorie. Rigoureuze oplossingen zijn tot op heden, 
behoudens in enkele sterk geidenliseerde gevallen, feitelljk 
nog niet gevonden 

De theoretische behandeling in dit boek is gericht op het 
gebruik door de in de praktijk werkzame technicus. 

Zeer in het kort worden de verschillende methoden, welke 
bij het theoretisch onderzoek worden toegepast, uiteengezet 
en de voor- en nadelen van deze methoden toegelicht. Waar 
de afle ding van formules en betrekkingen niet al te inge- 
wikkelid is, wordt deze gegeven. Vaak evenwel worden be- 
paalde betrekkingen eenvoudig geponeerd, met verwijzing 
naar betreffende speciale litteratuur. Waar mogelijk worden 
de resultaten van experimenteel werk van verschillende 
onderzoekers gegeven in de vorm van tabellen of grafieken. 
De schrijver heeft in het kleine volume zeer veel stof samen- 
geperst. Dit maakt de lezing er niet eenvoudiger op en hier 
en daar zou men wensen, dat de beschrijvende tekst iets 
uitgebreider ware. 

Niettemin mag men de opzet als geslangd beschouwen. 

Men verkrijet een redelijk inzicht in de 
materie, zowel qualitatief als quantitatief. 

Onder de overige 10 hoofdstukken zijn er een aantal van 
theoretische en een aantal van meer practische aard. 

Wat de theoretische hoofdstukken betreft, hierin worden 
diverse onderwerpen behandeld, zoals lopende golfantennes, 
wsarvan de 2.g. ruitantenne een der belangrijkste vertegen- 
woordigers is, Yagiantennes, breedbandantennes en spleet- 
antennes. 

Deze hoofdstukken geven in hoofdzaak een physische 
verklaring van de werking van de behandelde systemen. 
Zij zijn zeker niet de minst waardevolle. Hier en daar 
maakt de schrijver gebruik van begrippen, welke oor- 
spronkelijk uit de optica stammen. 

Wederom treft men op verschillende plaatsen meet- 
resultaten aan, in tabelvorm of als grafieken. 


behandelde 


De hoofdstukken van meer practische aard behandelen 
constructieve kwesties aan de hand van een aantal voor- 
beelden. Geziehtspunten en moeilijkheden in verband met 
de extreem hoge piekvermogens bij radarzenders worden 
besproken, evenals bezwaren, welke optreden door de na- 
bijheid van masten en ophangdraden. 

Einkele constructiemethoden, welke bij vliegtuigantennes 
worden gevolgd, komen ter sprake. 

Slechts een kort hoofdstuk, het veertiende, is gewijd aan 
antennes voor decimetergolven. 

In het boek worden vrijwel uitsluitend de antennes zelf 
behandeld. Over de voedingsleidingen, aanpassingsmidde- 
len e.d. wordt slechts sporadisch hier en daar iets gezegd. 
De lezer wordt blijkbaar verondersteld hiervan enigermate 
op de hoogte te zijn. 

Het laatste, vijftiende, hoofdstuk is getiteld: „Noise in 
\erials’', Het behandelt de ruis, welke in antennes ontstaat 


en die, welke uit de omgevende ruimte wordt opgevangen. 
Ook voor deze laatste 10 hoofdstukken geldt, dat de stof 
sterk gecomprimeerd is, hetgeen aan de duidelijkheid van 
de tekst niet steeds ten goede komt. 
Reeds werd opgemerkt, dat het boek bedoeld is voor de 
in de praktijk werkzame technicus. 


Men kan deze opzet als geslaagd en het boek als een aan 
winst voor de radiolitteratuur beschouwen. 
Ir M. C, Exwen. 


Snelheidsregeling van geljkstroommotoren met behulp van 


installatiex in de chemische fabrieken van de Staats 


Berichten: 


door ir M. U. 
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Bloedplasma - 


Transfusie! 


in vele gevallen het enige middel 
om een mensenleven te redden. De Nederlandse Bloedtransfusie-dienst verricht werk van 
onschatbare waarde door het bloed van donors te verzamelen en tot plasma te verwerken om 
later, in noodgevallen, zieken of gewonden nieuw leven te kunnen schenken. 


rn Het vervaardigen van het bioedplasma is slechts mogelijk bij 
RE | } temperaturen beneden het vriespunt. Is er een mooier en 
belangrijker toepassing van kunstmatige koeling denkbaar ? 
Omdat de voor dit doel benodigde installatie moet voldoen 
aan strenge eisen van betrouwbaarheid, prefereerde de 
Nederlandse Bloedtransfusie-dienst een Grasso-koelinstallatie. 
Grasso geniet een wereldreputatie op het gebied van 
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Elastische constanten en hardheid van enkele binaire legeringen 
door M. J. DRUYVESTEYN en M. A. DU TOIT MEYER 


Laboratorium voor Technische Physica te Deift 


Summary: Elastic moduli and hardness of some binary alloys. 


The experimental values found in the literature for the elastic moduli and hardness of binary alloys are discussed. 
In the case of complete miscibility over the whole range of composition, the elastie modulus is a linear function 


of the composition, or in few cases somewhat higher than that found from this linear relationship. In this case the 
hardness is often a quadratie function of the composition. In the case of two-phase alloys the elastie modulus and 
the hardness vary linearly with the composition. As a result of the finite amount of each element dissolved in the 
other the elastie modulus is somewhat lower and the hardness somewhat higher than a line joining the values for 


the elements. 


The elastie and hardness properties of Hume-Rothery alloys are also discussed 


In dit stuk willen wij nagaan in hoeverre de bekende ge- 
gevens over de elastische constanten en de hardheid van 
binaire metaal legeringen enigermate begrepen kunnen 
worden. Wij veronderstellen hierbij de structuur van de 
legeringen bekend evenals de elastische constanten en de 
hardheid van de elementen, waaruit de legering bestaat. 
Hoewel verscheidene metingen over de elastische eonstanten 
en de hardheid aan legeringen gepubliceerd werden, wordt 
meestal niet getracht de meetresultaten te verklaren of ten- 
minste ze overzichtelijk te ordenen. 

Als inleiding willen wij eerst enige opmerkingen maken 
over de structuur van binaire legeringen, mede in verband 
met het toestandsdiagram. Bij een reeks legeringen, bestaan- 
de uit de elementen A en B, kan men drie verschillende 
gevallen onderscheiden: 

1? Alle legeringen bestaande uit A en B zijn homogeen, 
zij vormen dan een ononderbroken reeks mengkristallen 
(fig. 1). De roosterconstante verloopt continu van de waarde 
van element A tot de waarde van element B. Alleen indien 
de kristalstructuur van Aen Bdezelfde is en het verschil 
tussen de atoomstralen van A en B gering is, kan dit geval 
optreden. Bekende voorbeelden zijn Au Ag, Au Cu, Cu Ni. 

In enkele gevallen (b.v. Au Cu) treedt bij lage tempern- 
tuur (b.v. beneden 500° C) een ordening op. 

Terwijl in het algemeen de atomen wanordelijk verdeeld 
zijn over de beschikbare plaatsen treedt bj Au Cu le- 
geringen bij lage temperatuur en bij samenstellingen dicht 
bij die, behorende bij de verbindingen Au Cu en Au Cu, 
voorkeur voor bepaalde roosterplaatsen op. Ken Awatoom 
in de geordende toestand is door meer Cu en minder Au 
atomen omringd dan bij een willekeurige (wanordelijke) 
rangschikking over de roosterplaatsen zou geschieden. 


!) Naar aanleiding van een lezinjt gehouden door de eerste 
schrijver voor de Kring Metalen van de Bond voor Materialen- 
kennis op 23 Februari 1950 getiteld: Enkele physische eigen- 
schappen van legeringen (kristalstruetuur, elastische constan- 
ten, eleetrische weerstand en hardheid). De tweede schrijver 
wenst hierbij zijn dank uit te spreken aan het „‚Suid- Afrikaanse 
Wetenskaplike en Nyverheidsna vorsingsraad” voor een beurs 
om aan de Technische Hogeschool te Deift wetenschappelijk te 
kunnen werken. 
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The experimental results can be explained in a qualitative way. 


2°. Bij een lage temperatuur zijn de legeringen hetero- 


geen en bestaan uit een mengsel van de elementen A en B. 
Bij hogere temperatuur lost dikwijls in A iets Benin B 
iets 4 op. Gewoonlijk treedt in dit geval een euteeticum op 
(fie. 2). 

8 Er treden bij sommige legeringen A,B, phasen met 
een andere kristalstruetuur dan die van de elementen op, 
genoemd intermetallische verbindingen. De aard van de 
binding tussen de atomen en daarmee samenhangende de 
optredende kristalstrueturen kunnen zeer verschillend zijn 
en men moet verschillende gevallen onderscheiden. Wij 


| 
8 8 
Fig. I Fig. 2. 


In deze en enkele volgende figuren stelt # (solldus) een 
vaste phase, (liquidus) een vloeibare phase voor. Tweephasen- 


gebieden worden door een horizontale harcering aangegeven 


Fig. 3 
Het Cu Zu stelsel 


17 November 1950, Mk. 99 
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willen siechts noemen de groep van de Hume Roihery 
legeringen, die optreedt cen element als 
Cu, Ag of Au gelegeerd wordt met ven tweewaardig als 
In of Cd, cen driewsardig als Al of een vierwnardig ele- 
ment als Sn, Als bekend voorbeeid geven wij in fig. 3 het 
toestandsdiagram van Cu Zn 

Er treden hier verschillende kristalstrueturen op: de be- 
langrijkste zijn de kubisch viakkengecenterde &-structuur 
de kulisch ruimtelijk gecenterde S-phase; bij deze struc- 
tur treedt in dit geval beneden 470 U een ordening op 
De y-struetunr is kubisch maar zeer ingewikkeld, er be- 
vinden zich bij deze struetuur 32 atomen in de eenheidseel. 
Verder zijn er twee hexagonale strucrturen aangedwid met 

van de genoermde »trueturen bij deze le- 
geringen is gelegen in het merkwnardige verloop van de 
kinetische energie der elertronen (de ».g. Fermi energie) 
energie neemt toe naarmate het aantal eleotronen per 
in het systeem toencemt. Koper heeft een eleetron 
per atoom, terwijl zink er twee beazit 

In het systeem Cu Zu neemt dus de electronenconcen 
tratie per atoom toe van den tot twee,. Indien het aantal 
elecetronen per atoom een bepaakle waarde bereikt, treedt 
een andere (b.v. de kristalstruetuur op 

Die thermodynamien leert ons een verband te Ieggen tus 
sen het optreden van een der 3 genoemde gevallen met het 
verloop van de bindingsenergie voor een bepaalde kristal 
structuur in dit systeem., Bi) lage temperatur (en een lage 
druk van b.v. 1 atmosfeer) bezit cen vaste stof in zijn even- 


wichtstoestand de minimale waarde van de totale energie 


U. Bi hogere temperatur is niet de energie U maar de z.g 
TS, Tis de 


Laten wij veronder 


vrije energie F minimum, waarbij F 


albsoliste temperatuur en 5 de entropie 


Fig: 4. Energie U als 
funetie van de sa 


menstelling voor ho 


mogene 


stellen dat de elementen A en B dezeifde kristalstructuur 
bezitten en dat de energie van de legeringen van A met RB 
als funetie van de samenstelling, alle met dezelfde kristal- 
“tructuur, door kromme I van fig. 4 wordt weergegeven, 
dan zal bij lage temperatuur een ononderbroken recks 
mengkristallen in de evenwichtstoestand bestaan zoals 
onder 1° beschreven werd °). 

Indien echter het verloop van de energie van de meng- 
kristallen door kromme Il wordt weergegeven, zal zich 
geen mengkristal vormen, daar hierdoor de energie zou 
stijgen; er ontstaan dan twee phasen nl. zuiver A en zuiver 
B, daar hiervoor de energie wordt voorgesteld door de ge- 
stippelde rechte tuwen U, (de energie van element A) en 
Un. Er treedt dus een toestandsdiagram als in fig. 2 aan- 
gegeven op. Bij hogere temperatuur bestaat de legering 
niet wit een mengsel van de zuivere elementen maar in het 
kristalrooster van A bevinden zich enige B atomen en om- 


gekeerd. Dit is te wijten aan de voorwuarde dat bij hogere 


temperatwur niet de energie maar de vrije energie naar een 
minimum streeft. 


Elastische constanten 

Door Kösrer en zijn medewerkers ’) is de elastieiteits- 
modulus (2) van een aantal legeringen van de belangrijkste 
binaire systemen (in polykristalliine vorm, dus quasi-iso- 
troop) bepaakd. 

De wuarde van E daalt bij toenemende temperatuur. 

Daar het verschil tussen de waarde bij 0 K en die bij 
kamertemperatuur zelden groter dan 15 
dit overzicht altijd de waarden bij kamertemperatuur ge- 
bruiken, hoewel eigenlijk de waarde bij 0 K meer fundamen- 
teel is. 


‚is, zullen wij in 


Indien wi) de waarden van E der elementen vergelijken, 
valt op dat E des te groter is naarmate de bindingsenergie, 
dus de sublimatie-warmte van het element groter is. Als 
ruwe maat voor deze bindingsenergie kan men ook de waar- 
de van het smeltpunt nemen. 

Wij zullen nu het verloop van de elasticiteitsmodulus ( E) 
met de samenstelling nagnan voor de verschillende gevallen. 

I, Bij een ononderbroken recks mengkristallen (zonder 
ordening) hangt E lineair van de samenstelling af (voor Au 
Cu, Cu Pt, Cu Mi, Mo W) of de E van de legering is iets 
groter dan uit een lineaire interpolatie tussen de waarden 
van de elementen zou volgen (Ag Au, Ag Pd, Au Pd, Cu 
Pd) (fig. 5). 


°, Als de energie klein is, is de bimdingsenergie groot. De 
bindingsenergie is het verschil van de energie tussen de vrije 
atomen en van de energie van het kristalrooster. In geva! I is 
de bindingsenergie van de legeringen groot, in geval II klein 

W, Kösren en W. Rauschen, Metallik, 39, 111 en 
1048 
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Fig. 7. 
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Door ordening wordt de elasticiteitsmodulus vergroot 
(Cu Au, Cu, Au, Cu Pt, Cu, Piyifig. 6). 

2°) In een tweephasengebied (zie fig. 2) is de elastiei- 
teitsmodulus een lineaire functie van de samenstelling, deze 
rechte ligt echter iets onder de rechte die de waarden van 
de elementen verbindt (Ag Cu, Cd Zn, Pb Sb) (fig. 7). In 
het geval van Pb Sn treedt een anomalie op. 

Indien men wil trachten deze resultaten kwalitatief te 
begrijpen is het goed uit te gaan van het geval van lage 
temperatuur, waar de elasticiteitsmodulus E met de energie 
U samenhangt (fig. 8) volgens 

Be! 

€ 0 

« is de deformatie. Indien de oorspronkelijke lengte van een 
kubus /, is en er werkt een spanning in de richting van een 
ribbe, dan wordt de lengte in de richting van de spanning 
1,(1 + eJ)en in de richtingen loodrecht op de spanning 
14a pe), waarin de Poisson constante voorstelt. Bij 
hogere temperatuur zal E gegeven worden door de 2de af- 
geleide van de vrije energie F naar de deformatie. Beperken 
wij ons tot het geval van een lage temperatuur, dan ligt de 
veronderstelling voor de hand dat bij een verhoging van de 
bindingsenergie (de gestippelde kromme I van fig. 8) tevens 
een verhoging van E zal optreden en dit is in het algemeen 
dan ook het yeval. Immers bij een ononderbroken recks 
mengkristallen is de bindingsenergie van de legeringen 
groter dan door een lineaire interpolatie gevonden zou 
worden, terwijl E of door een lineaire interpolatie gevonden 
wordt of E is iets groter. 

In het geval van een tweephasengebied van de 2 elemen- 
ten(b.v.met een eutecetieum) is de energie U in de evenwichts- 
toestand gegeven door de lineaire interpolatie tussen de 
elementen, daar bij oplossing de energie hoger zou worden 
(fig. 4 kromme II). Bij hogere temperatuur lost echter wel 
iets van Bin A op. Om bij kamertemperatuur de evenwichts- 
toestand te bereiken, moet men dikwijls buitengewoon lang- 
zaam afkoelen. Men zal dan ook bij een gebruikelijke koel- 
snelheid in het algemeen bij kamertemperatuur niet de 
evenwichtstoestand bereiken (als phasen: zuiver A en 
zuiver B) doch er zal iet« meer van Bin phase A resp. van 
A in phase B opgelost zijn, dan behoort bij de evenwichts- 
toestand. Van deze oplossing is echter de energie iets hoger 
dan behorend bij de rechte tussen de energiewaarden van 
de elementen. E zal dus iets lager zijn dan zou volgen uit 
een lineaire interpolatie tussen de elementen. 

Men ziet dat de experimentele resultaten voor de geval- 
len 1°. en 2°. op eenvoudige wijze kwalitatief verklaard 
kunnen worden. 

3°. Voor het geval van intermetallische verbindingen 
geven wij in fig. ® de elastieiteitsmodulus in het Cu Zn 
stelsel. Men ziet dat een minimum bij 8 messing en een 
maximum bij y messing optreedt. Bij andere Hume Rothery 
legeringen treedt een analoog verloop op. In het geval van 
het systeem Cu Zn zijn alle drie elastische constanten voor 
2 legeringen (28%, Zn en 49%, Zn) gemeten, zodat wij al- 
thans voor deze gevallen vollediger over het elastisch ge- 
drag zijn ingelicht dan door alleen de elastieiteitsmodulus 
van het polykristallijne metaal te kennen. Voor een &n- 
kristal is de elastieiteitsmoduhis afhankelijk van de rich- 
ting in het kristal. De onderstaande Tabel geeft de ver- 
houding van de maximale waarde van E tot de minimale 
waarde in dit systeem aan: 

Cu Cu + 238% Zn Cu + 9% Zn Zn 
x messing ß messing 


2,85 3,58 
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Vermoedelijk is de elastische anisotropie (Eu... Emin) 
voor y messing gering (nagenoeg 1). De enorme elastische 
anisotropie van B messing hangt nauw samen met het 
minimum van E als funotie van de samenstelling (fig. 9. 
Zenenr ®) kon de grote anisotropie voor B messing althans 
kwalitatief zeer bevredigend verklaren en wij willen deze 
verklaring zeer kort weergeven. De afstoting van de atoom- 
rompen neemt zeer snel toe met afnemende afstand tussen 
de (bolvormig gedachte) atamen. De kubisch muimtelijke 
gecenterde structuur, waarin B messing kristalliseert, heeft 
nu de bijzonderheid dat deze afstoting de structuur haast 
labiel maakt voor een bepaalde afschuiving. 

Deze „haast-labiele' deformatie is een afschuiving vol- 
gens een vlaktediagonaal van de kubus in het “enkristal. 
Hierdoor is een vrijwel 
nul verklaard. 
Hoewel aan een meer kwantitatieve verklaring nog wel 


bepaalde elastische constante 


en wordt de elastische anisotropie 
enige moeilijkheden in de weg staan, is althans kwalitatief 
deze verklaring zeer bevredigend. Wij hebben hier dus het 
abnormale geval dat hoewel de bindingsenergie groot is 
toch een bepaalde eiastische constante zeer kleifdrwordt, 
waardoor ook de gemiddelde elastieiteitsmodulus E van 
het polykristallijne (quasi-isotrope) metaal zeer klein wordt, 

Hier moge even een kleine uitwijding over het toestands- 
diagram van Cw-Zn volgen en in het bijaonder op de oor- 
zaak van het uitbreiden van de B-phase bij hogere tempera- 
tuur gewezen worden (fig. 8). De abnormaal kleine waarde 
van E van B-messing veroorzankt een abnormaal grote 
waarde van de soortelijke warmte bij zeer lage temperatuur 
van deze phase. Anders uitgedrukt de Debije teımperatuur 
van de -phase is abnormaal lang, waardoor zijn entropie 
abnormaal groot wordt, hetgeen ten gevolge heeft dat bij 
hoge temperatuur het homogeniteitsgebied van de B-phase 
zieh uitbreidt; ook de optredende ordening geeft nog een 
extra soortelijke warmte. Soortgelijke verschijnselen tre- 
den bij andere Hume Rothery legeringen op, al blijken in 
verschillende gevallen complicaties, waarvan de oorzaak 
meestal nog niet is opgehelderd, aanwezig te zijn. 

In het bovenstaande hebben wij getracht de eenvoudigste 
gevallen van het verloop van E te bespreken en zijn wij niet 
op eomplicaties ingegnan, zoals die bij ferromagnetische 
stoffen optreden. Ook de geringe verandering van E door 


koudvervorming hebben wij buiten beschouwing gelaten. 


C, Zenen, Klastieity and anelastieity 1940 
H. Joxes, Physien, 15, 13, 1049 


60 100 


I % In in 
Fig. 8. Fig. 9. 
Fig. 5, 6, 7,9. De Elastieiteitsmodulus E (in kg 
gegeven door en de hardheid H{ ; 
stelling. De in fig. 6met Den Y aangegeven waarden zijn ge- 
ordend, de met O en A aangegeven waarde wanordelijk. De in 
fig. 6 gestippelde lijn geeft de afgeschrikte legering aan (dus 
wanordelijk). De getrokken lijn geldt voor gegloeide legeringen 
waarbinnen de ondersan aangegeven ingetreden orde optreedt. 
Fig. 5 geeft het stelsel Ag Au aan, fig. 6 het stelsel Cu Au, 
waar ordening optreedt, fig. 7 het stelsel Ag Cu. 
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Fig. 10. als funetie van de temperatur lage 
temperatuur voor enkel vlakkengeventerde metalen (0). 
ruimtelyk gecenterde un door Y en de hexagonale metalen 


Hardheid 
en K. als 


sublimat 


warmte bij nul graden 


voor een aantal elemen 


Hardheid 


Onder de hardheid verstaan wi) de weerstand, die een 
metaal biedt tegen blijvende (plastische) indeuking. Bij de 
Brinell- en Viekers-hardheid wordt een bol of de punt van 
een pyramide in een metaal gedrukt door een kracht K. 
Indien het opperviak van de blijvende indeuking na ver- 
wijdering van de beiasting O is, dan definieert men de 
hardheid H als 

K 
o 


De hardheid heeft de dimensie van een spanning. Ver- 
ondersteld wordt dat het materinal dat de indeuking ver- 
oorzankt niet vervormd wordt. Dit bestaat soms uit een ge- 
hard stalen bol (Brinell) dan wel uit de diamantpyramide 
van Vickers. Bij niet al te grote hardheid zijn de Vickers- 
en de Brinell-hardheid ongeveer gelijk. Hoewel de hardheid 
iets afhangt van de methode van meting, dus bijv. van de 
grootte van de belasting K en van de belastingstijd, willen 
wij de invioed van deze factoren niet bespreken; in vele 


gevallen is deze invioed trouwens klein ® 


Voordat wij de hardheid van legeringen bespreken willen 
wij eerst kort nagaan van welke grootheden de hardheid 
van metallische elementen afhangt en hoe deze invloed 
enigszins te begrijpen is. De hardheid van een bepaald ele- 
ment hangt af van een aantal factoren : 

a) De hardheid daalt met toenemende temperatwur, 
Fig. 10 geeft enkele voorbeelden. De afnamen van de hard- 
heid bij toenemende temperatuur is klein bij de vlakken- 
gecenterde metalen, echter groot bij de ruimtelijk gecen- 
terde metalen. De hardheid daalt aanzienlijk meer met toe- 
nemende temperatuur dan de elastieiteitsmodulus. 

b) Bij afnemende kristalgrootte stijgt de hardheid. 
Meestal is echter de verhoging van de hardheid alleen bij 
zeer fijne kristallen aunmerkelijk. 

e) Bij koudvervorming treedt een toename van de hard- 
heid op, die men versteviging noemt Deze toename kan 
b.v. een factor 3 4 5 bedragen. 

In het volgende zullen wij ons voornamelijk beperken tot 
uitgregloeide materialen, waar geen versteviging aanwezig Is. 

De ideale hardheid(bij T 0 Ken bij grove uitgegloeide 
kristallen) van een element zal afhangen van de kristalstruc- 
tuur, die het aantal glijmogelijkheden in een kristal groten- 
deels bepnalt en van de sterkte van de binding van het 
metanl. Als mant voor de laatste grootheid kunnen wij de 
sublimatiewarmte, het smeltpunt, de compressibiliteit of 
de elastieiteitsmodulus van het metaal nemen. Fig. 11 geeft 
het verband tussen de hardheid bij 0 K en de sublimatie- 
warmte 

Hoewel er duideljjk een samenhang bestaat tussen de 
hardheid en de bindingsenergie moet men anderzijds niet 
vergeten dat de hardheid sterk van een aantal factoren 
afhangt, waarvan de bindingsenergie maar zeer weinig 
afhangrt. Als duidelijkste voorbeeld noemen wij de ver- 
steviging. Door een koudvervorming wordt de hardheid 
bijv. met een factor 3 verhoogd, terwijl de bindingsenergie 
door deze vervorming zeer weinig (minder dan 1°,) zal 
veranderen. Dit verschil wordt wel aaungeduid door de 
physische eigenschappen van een metaal te onderscheiden 
in structuurgevorlige eigenschappen (zoals de hardheid en 
de andere plastische eigenschappen van een metaal) die 
sterk veranderen door versteviging en de strwclwuronge- 

orlige eigenschappen (als sublimatiewarmte, elastische 
constanten, uitzettingscoeffieiönt enz.), die slechts zeer 


weinig veranderen door versteviging van het metaa! 
D. Tanon. Proc. Roy. Soc. 192, 246, 1947 In 


De Ingenieur No, #6 
17-11-1950 


% 
3 
> 
280 | 
. 
N | 
200 | 
| 00 
PN 
“0 
0 
1 
| 
= 
2 
| ; 
tie von de 
| 


In een aantal gevallen is de hardheid evenredig met de 
rekgrens. Hoewel het experimentele onderzoek hierover 
nog te beperkt is, bestaat de mogelijkheid dat dit verband 

in tegenstelling met het genoemde verband met de 
bindingsenergite een essentieel karakter bezit. 

In prineipe zou men gaarne de ideale hardheid willen 
vergelijken voor de verschillende binaire legeringen van de 
elementen A en B met deze hardheid voor A en B. Wij 
herinneren er aan dat deze ideale hardheid de waarde van 
de hardheid is bij 7 OK en zeer grofkorrelig uitgegloeid 
materiaal. Daar hiervoor echter de benodigde metingen ont- 
breken, zijn wij gedwongen de metingen bij kamertempera- 
tuur aan uitgegloeide materialen te vergelijken. Wij menen 
echter dat hierdoor onze conclusies waarschijnlijk niet 
essentieel zullen veranderen. 

1”. Als eenvoudigste geval beschouwen wij ecerst een 
systeem waar volkomen mengbaarheid tussen de elementen 
Aen B optreedt, terwijl geen ordening in het systeem plaats 
vindt. De kristalstructuur van de elementen A en B zal 
dan dezelfde zijn. 

Als normaal geval zien wij het verloop van de hardheid 
aan zoals dit optreedt bij Ag Au(fig. 5), Pt Ir (beide viakken 
gecenterd) en Os Re (hexagonaal). De hardheid is beduidend 
groter dan uit een lineaire interpolatie zou volgen (b.v. 2 
zo groot) terwijl het verloop parabolisch is. In sommige 
gevallen treedt een afwijkend asymmetrisch verloop op, 
waarvan Cu Ni een voorbeeld is. De oorzaak van deze af- 
wijking is niet duidelijk. Wellicht hangt hij met het ferro- 
magnetisme van Ni samen. 

In alle gevallen is de hardheid van de legeringen aan- 
zienlijk groter dan men op grond van een linesire interpo- 
latie tussen de hardheid van de elementen zou verwachten. 
Deze verhoogde hardheid van de legering is waarschijnlijk 
te wijten aan het verschil in atoomstraal van de 2 elementen 
of beter en algemener geformuleerd: het verschil in poten- 
atoom B zal een af- 
wijking van de periodieiteit van de potentiaal in het rooster 


tiaal rond om een atoom A en om ecı 


veroorzaken, waardoor de atoomvlakken moeilijker langs 
elkaar kunnen glijden. Het effect vertoont analogie met het 


volgende macroscopische geval, Twee vlakke gladde metaal- 
platen zullen gemakkelijk over elkaar kunnen schuiven, 
Worden de metaalplaten met schuurpapier beplakt dan 
zullen zij veel moeilijker over elkaar schuiven. 

Men mag verwachten dat de hardheidsverhoging van A 
per atoom bij gelegeerd B des te groter zal zijn, naar- 
mate het verschil tussen de atoomstralen van element A 
en element B groter is. 

Indien echter de straal van element B veel verschilt von 
die van element A zal geen ononderbroken reeks meng- 
kristallen tussen A en B meer optreden, maar zal de oplos 
baarheid van B in A beperkt zijn. In enkele gevallen (bij 
Cu en Pb} is de invloed van het verschil in atoomstraal op 
de hardheidsverhoging door 1 opgelost metaal duidelijk 
geeft 9. 

Bij legeringen, die bij lage temperatuur een ordening 
vertonen, kan men door afschrikken vanaf een temperatuur 


stand behouden. Bij langzaam afkoelen vanaf deze tempern- 


reoonstateerd, waarvan fig. 12 een voorbeeld 


boven soms de legering in de ongeordende toe- 
tuur treedt de genoemde ordening op. Fig. 6 toont het ver- 
loop van de hardheid voor afgeschrikte (II) en voor langzaam 
gekoekle (I) Au Cu legeringen. Tussen de aangegeven 
strepen treden geordende structuren op. 

Hoewel wij niet willen trachten het verloop in detail te 
beschrijven, willen wij opmerken dat althans in dit geval de 
hardheid door ordening vooral duidelijk verhoogd werdt 


A.G. J. Inst. Met. 29, 423, 1923. 
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in die samenstelling, die iets van de ideale samenstelling 
(Cu Auen Cu, Au) afwijkt. 

2’. Behalve volkomen mengbaarheid is een ander cen- 
voudig, veel optredend geval dat de elementen A en B 
weinig in elkaar oplossen en een groot ontmenggebied op- 
treedt, terwijl geen intermetallische verbindingen optreden: 
het toestandsdiagram vertoont dan gewoonlijk een eutec- 
ticum (fig. 2). In dit geval verloopt de hardheid als functie 
van de samenstelling aan gegloride legeringen, zoals wij aan 
het voorbeeld van Ag Cu (fig. 7) zien. In het grootste deel 
van het ontmenggebied hangt de hardheid lineair af van de 
Alleen dicht bij de elementen stijgt de hard- 
heid duidelijk. Blijkbaar is in het tweephasengebied de 


concentratie 


structuur zo grof, dat de hardheden van de twee phasen 
zich algebraisch optellen. Indien de legeringen niet gegloeid 
worden, maar aan gegoten (afgeschrikte) legeringen gemeten 
wordt, vindt men gewoonlijk een maximum van de hardheid 
bij de euteetische samenstelling (fig. 18). Op zichzelf is het 
merk waardig dat een z.g. grove scheiding in de phasen (die 
echter nog altijd zo fijn is dat een groot aantal stukjes van 
beide phasen ingedeukt wordt bij de hardheidsbepaling) 
geen extra hardheidsverhoging geeft, maar dat de hardhe- 
den van de twee phasen linesir opgeteld worden. 

3°. Het derde geval van legeringen wordt gevonden in- 
dien intermetallische verbindingen optreden en hoewel er een 
aantal analoge systemen bestaat (b.v. bij de z.g. Hume 
Rothery legeringen) vertoont toch jeder systeem een eigen 
karakter. Zowel wegens het groot aantal systemen als van- 
wege de dikwijls onoverzichtelijke resultaten willen wij ons 
beperken tot het systeem Cu Zn, waarvan fig. ® de hard- 
heid in de gegloeide toestand weergeeft, Men ziet dat een 
hoog maximum in de hardheid bij de y-structuur optreedt, 
terwijl de d-phase slechts een geringe hardheidsverhoging 
t.o.v. Cu vertoont. Zonder te trachten deze resultaten te 
verklaren, willen wij op twee factoren wijzen, die bij een 
eventuele verklaring een rol spelen. 

Daar grotere een kleinere 
elastische deformatie betekent, zal een belangrijke toename 


een elast icıteitsmodulus 


Fig. 12. Toename 
de hardheid per atoom 


van 


van Cw-legeringen 


(t.o.v. de hardheid van 


zuiver Cu) als funetie 


van het verschil in 


atoomstran] (volgens 


Fig. 13. Hardleid in het 

steisel Pb Sn. De ge- 

trokken lijn geldt voor 

gegloeide-, de stippellijn 

voor afgeschrikte lege- 
ringen 
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van de elastieiteitsrmodulus een stüjging in de hardheid ver- 
oorsaken. Ken twerde factor, die de hardheid beinvioedt, 
die echter niet gehrel onafhankelijk van de zo juist genoerm- 
de fnetor is, is de kristalstruetuur. Terwijl de «,ß,«cenn 
struotuur in het Cu Zu eenvoudig zijn, is de y 
structuur ingewikkeld en bevat de eenheidsoel zeilfs 52 
atomen. Daar in een dergelijke strucetuur het rooster een 
grote periode bezit, zal moeilijk aßschuiving optreden en 
is dus het optreden van een harde brome legering begrijpe 


lijk. Beide factoren spelen ook in andere gevallen cen rol al 
hebben wij ze in de vroeger genoemde voorbeelden niet 
uitdrukkelijk vermeld. 

Hoewel de resultaten van de hardheidsmetingen aan 
legeringen op het ogenblik niet quantitatief verklaard 
kunnen worden, hopen wij dat het bovenstaande overzicht 
heeft aangetoond dat vele verschijnselen qualitatief te ver- 
klaren zijn en dat een verder onderzoek het wellicht moge- 
Ljk maakt hierin veel verder te komen. 


678.11.023.77 : 678.041 661.104.23 


Gebruik van Bentoniet bij het Flow-Casting Procede 


door E. 7. TJEBBES mn 7. V. VAN ULDEN 
Inleiding 


Giet men latex in een poreuze gipsvorm dan absorbeert 
de poreuze wand water uit de latex. Het gevolg hiervan is, 
dat zich tegen die wand een lang zeer geconcentreerde latex 
verzumelt, die overguat in een coaguhım. De nog vloeibare 
latex wordt dan verwijderd en de afgezette rubber gedroogd 
en gevulcaniscerd. Op deze eenvoudige wijze kunnen bolle 
voorwerpen van rubber in gipsvormen gemaakt worden. 
Deze methode noemt men het Flow-Casting Procede of het 
Latex 

Er is nu gebleken, dat specinal bij latiees zonder vul- 
stoffen, in sommige gevallen een onbevredigende dikte van 
afzetting wordt verkregen 

Dit verschil in renetie van latices guf aanleiding om naar 
een methode te zorken, die het mogelijk maakt ook met 
deze, voor het Flow-Casting procede minder geschikte lati- 
cos, con goode afzetting op gips te verkrijgen. 

Tijdens het vooronderzoek werd waargenomen, dat Ben- 
toniet een gunstige invloed had op de afzetting. Daarom 
werd van ongeveer 40 Iatices van verschillende herkomst 
het gedrag nagegnan met wisselende hoeveelheden Bento- 


26: 


nen 


Fig. 1. Invioed van Bentontet met Fig. 2. Invioed 
Vuloastab 1.W, op de afsetting L.W. op de 


Mk. 104 


van Vulcastab 
alzetting dikte 


niet. Hieronder volgen de resultaten van 3 willekeurig ge- 
kozen latices uit de 40 onderzochte soorten 


Methode van onderzoek 

De latices werden mechanisch gemengd met wisselende 
hoeveelheden Bentonietsuspensie en/of Vulcastab L.W. en 
daarna steeds voorzien van eenzelfde dispersie van vul- 
enanisatie-ingrediönten. Het Vulcastab L.W, beschermt de 
latex tegen sporen caleiumionen, die de gipswand kan af- 
»taan. 

Het aldus verkregen mengsel werd gegoten in open gips- 
vormen van gelijke grootte en samenstelling. Tijdens het 
afzetten werden de vormen afgedekt, daarna leeggegoten, 
waarna het coagulum werd gedroogd en gevulcaniseerd in 
hete lucht van 100° C. Tot stot werd de dikte van de plaatjes 
gemeten. 


Resultaten 

Bij de gevolgde methode was ook in de meest ongunstige 
gevallen de dikte van afzetting steeds 0,6 mm of meer. Dit 
is het gevolg van het gebruik van een horizontaal afzet- 
oppervlak, de wijze van leeggieten na de afzetting, de vloei- 


met bent an diesel 


80 


Invioed van de rijpingstijd op de 


De Ingenieur No. #6 
17-11-1950 


5 

SER 

2 

N 

i 

Pi 

3 R 

> 

25 24 

€ 24 2 5 

” 

n 

- 

on 

02 

= 


baarheid van het mengsel ete. Deze factoren zijn echter 
zoveel mogelijk constant gehouden en hebben, zoals kon 
worden geconstateerd, geen invloed gehad op de variatie in 
de gemeten dikten van afzetting. 

Fig. 1 geeft de dikten van afzetting van 3 verschillende 
Intices X , +, en o, met en zonder een combinatie van 1 deel 
Bentoniet 0,5 deel Vulcastab 1.W. ten opzichte van de 
afzettingstijd. 

De invloed van Vulcastab L.W. zonder bijvoeging van 
Bentoniet wordt weergegeven door fig. 2. Men ziet hier dat 
deze stabilisator alleen reeds een verbetering van het proces 
gaf, echter nog niet die verbetering die met Bentoniet + 
Vulcastab L.W. verkregen werd. 

Wisselende hoeveelheden Bentoniet gaven de resultaten, 
vermeld in tabel I. 

TABEL I 
Dikte in mm van afzetting bij wisselende hoeveeiheden Bento- 
niet en 0,5 Vulcastab L.W. bij een afzettijd van 30 minuten, 


Deien Bentoniet op 100 delen rubber. 


o 0,5 0,75 meer 


Intex X 1,0 1, 
latex + 1,0 1, 
latex 08 


5 1,0 mengsels wer- 
2 1,6 


1,4 1,5 


den te dik 
vioeibaar 


1 deel Bentoniet kon hier als maximale hoeveelheid wor- 
den aangenomen. Het verdient echter aanbeveling voor elke 
latex na te gaan of soms meer Bentoniet kan worden toege- 
voegd zonder dat het mengsel te dik vloeibaar wordt. Is dit 
mogelijk dan wordt of de afzetting dikker of men kan de 
afzettijd verkorten. 

Fig. 3 illustreert welke invioed rijpen van het mengsel 
had. (Onder „rijpen’’ dient te worden verstaan: het mengsel 
bij kamertemperatuur zonder roeren, afgesloten bewaren). 

In dezeifde figuur is te zien, dat mengsels zonder Vul- 
castab L.W, niet houdbaar zijn en coaguleren na verloop 
van tijd. 

De afzettijd was hier steeds 30 minuten en nA de afzetting 
werd de nog vloeibare latex in de voorraadfles teruggegoten. 
Het coaguleren zonder Vulcastab L.W, wijst erop, dat tij- 
dens het proces ealeiumionen afkomstig van het gips in de 
latex terecht kunnen komen. 

Het rijpingsproces langer dan een etmaal voort te zetten 
blijkt geen noemenswaardige invloed te hebben. De be- 
schreven proeven zijn daarom, tenzij anders vermeld, steeds 
uitgevoerd met mengsels, die 24 uur oud waren, 


Gebruikte grondstoffen 


Vulcanıseerbaar latermengsel: 
Rubber, als 60°, geammmn., latex 
Zwavel 
Zinkoxvde 

Butylzimate versneller 
Agerite White antioxydant 


De vuleanisatie-ingrediönten werden met 4%, Darvan als 
dispergeermiddel in gedest. water in de kogelmolen tot een 
dispersie gemalen. De maaltijd bedroeg 24 uur. 


Bentonietsuspensie: 

Bentoniet S.V.P. van de American Colloid Company, 
5°, in water. 
Stabilisator: 

Vulcastab 1..W. van de 1.C.1., 25%, opl. in water, 
Gipsvormen: 

Deze werden gegoten uit 3 delen tandartsgips 
water. 


2 delen 
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Mededeling no. 146 van de Rubber-Stichting te Delft. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


539.51 :669.14.001.9 


Onderzoek lasbaarheid van staal 


De door de Ned, Ver. v. Lastechniek ingestelde Research- 
commissie heeft enige tijd geleden een rapport (het eerste 
gedeelte) omtrent het onderzoek van de lasbaarheid vaÄan 
staal, welk onderzoek in volledige samenwerking met de 
Belgische Commission Mixte des Aciers verricht werd, 
uitgebracht. 

Van dit rapport, hetwelk zeer belangrijk doch te uitvoe- 
rig is om hier in extenso opgenomen te worden, moge cen 
kort resume gegeven worden. 

De lasbaarheid van een staal hangt, zoals in de praktijk 
gebleken is, nauw samen met de kans op het ontstaan van 
een brosse breuk. Het vaststellen van de neiging van een 
materiaal tot bros breken is echter cen zeer gecomplieeerd 
probleem; een beproevingsmethode, volkdoende betrouw- 
baar om te kunnen aangeven in hoeverre een materiaal voor 
bepaalde lasdoeleinden kan worden gebruikt, is feitelijk 
nog niet gevonden, 

Voor haar doel heeft de Kesearcheommissie eerst nage- 
gaan wat van recente onderzoekingen bekend is en aan de 
hand daarvan een programma opgesteld. Statische proeven 
t.w. de kerftrekproef volgens Camrus en de kerfbuigproef 
volgens Sorte zouden dan in Belgie uitgevoerd en nader 
onderzocht worden, terwijl de N.V.L. de dynamische 
proeven voor haar rekening zou nemen, d.w.z. de kerfslag- 
proeven volgens Cnarpy en volgens SCHNADFT. 

Alle proeven zouden bij verschillende temperaturen ge- 
nomen worden en wel met een tweetal in kwaliteit ver 
uiteenlopende staalsoorten, n.l. een gekalmeerd en normaal 
gegloeid S.M.staal met een treksterkte van 37-45 kg/mm?®, 
plaatdikte 0 mm en een ongekalmeerd Thomasstaal van 
37-45 kg mm?, plaatdikte 20 mm. 

Van het vergelijkend onderzoek van deze 4 proeven werd 
verwacht, dat het enig inzicht zou geven in hun ver- 
diensten en dat dan ook vast te stellen zou zijn welke 
methode de voorkeur verdiende, Noodzakelijk werd het 
echter bovendien gencht na te gaan welke andere proef 
gegevens verstrekken kon t.a.v. eventuele correlatie tussen 
de uitkomsten der beproevingsmethoden met gekerfde 
proefstaven en het lassen in de praktijk. Hiervoor werd de 
statische buigproef volgens gekozen. Af- 
hankelijk hiervan zal het onderzoek met andere staal- 
soorten worden voortgezet om ten slotte te komen tot het 
opstellen van eisen, die de betrouwbaarheid van een 
materiaal bij toepassing in de een of andere constructie 
zullen moeten garanderen. 

Het rapport is onderverdeeld in 3 delen. 

In deel I „De uitvoering van de kerfsiagproef bij lage 
temperaturen’' wordt eerst de benodigde koelapparatuur 
besproken. De proeven zijn uitgevoerd met een gekerfde 
staaf van het type 5, welke afgekoeld werd tot resp. 0°, — 20°, 
— #0 C in het voorhanden koelapparaat en tot — 00? C 
door de staaf te plaatsen in een mengsel van koolzuur- 
sneeuw en alcohol. 

Over het temperatuurverloop van ufgekoelde staven 
Iuidden de conelusies: 

le, Alle temperatuur-tijdkrommen voor staven, die tot 
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of tot con lagere temperatur werden afgekoeld, 
vertonen een duidelijke knik na zes tat acht seconden. Voor 
deze knik is de temperstunr wrijwel constant, er oa neemit 
toe, 

2e, Het temperatuurverschil 
temperatur 


deze lfde 


staven met ol zonder watten- 


tot 


omlulling bleek tot aan de in de eerste oonelunie genoemde 
knik practisch verwaarloosbaar te zijn. Na de knik neemt de 
temperatuur van miet-omhulde staven sneller toe dan die 
van omhulde staven 

Be. Het is zeer wel mwgelijk om kerfslagstaven binnen 
drie vier weoonden na het uitsemen uit het koelbad 
te «inan, binnen welke period ook bij niet met watten 
omhulde staven gern normenswaardige temperatuur- 
vlt waar te nemen, Extra voorzorgen tegen tem- 
perstuurstijging door omhullen met watten blijken over- 
bodig te zijn 

Het 2e deel van het rapport, behandelend de 
lijkende proeven 


„verge- 


met kerislagstaven van verschillend 


type’, vermeldt eerst de reden van onderzoek, dan het 
Kon. Ned 
Hoogovens en Staalfabrieken met een treksterkte van 44,9 
kg rek 28,1%) 

Er werden 3 worten kerfsiagstaven beproefd; t.w. ‚‚staaf- 
type 5° (1,8.A.), „staaftype 3° (D.V.M.-R-staaf) en de in 


Belgie veel toegepaste staaf volgens Meran 


hierbij gebruikte materian! (8.M.staal van de 


Het verband tuwsen de resultaten van kerfslagproeven 
en de temperatuur wordt vervolgens nader beschouwd. Het 
deel eindigt met een beschrijving van de uitvoering en 
somt als conelusies de volgende op 

le, Het verband kerfularwaarde 


beproevingstempern- 
resp. breukuiterlijk- beproevingstemperatuur, ver- 
toont voor de staven van de typen 3 en 5 grote overeen 
komst. Uit de resultaten kan voor het beproefde staal bij 
gehruik 


temperatuur tussen Cen w 


van deze beide stanftypen tot een overgangs 
worden besloten 


De staven volgens vertonen ten opzicht« 


van de beide andere staaftypen een afwijkend gedrag. Een 


overgangstemperatuur werd bij verlaging van de beproe- 
vingstemperatiur tot minimnal 60° niet gevonden. 

Be, De kerfsiagrwaarden van de staven volgens MESNAGER 
liggeen hoger dan die van staven van het type 3; de kerfslag 
waarden van de staven van het type 3 liggen weer hoger 


dan die van staven van het type 5. Hierbij zijn alle waarden 


vergeleken bij gelijke beproevingstemperaturen, gelegen 
boven de overgmngstemperstuur van het staal, die werd 
gevonden bij gebruik van staven van het type 3015 

is de titel 


In de inleiding wordt veel 


„Problemen bij het maken van scherpe kerven 
van het le en grontste gedeelte 
anndacht besteed aan de door Sennaur voorgestelde kerf- 
vorm, in bet bijzonder wat betreft het aanbrengen van het 
tweede, het scherpe gedeelte van de kerf. Bij deze proeven 
werd het eerste grdeelte gefraisd en het tweede gedeelte 
of door persen met een scherp mes resp. over een diepte 
van 0,5 en 0,8 mm öf door schaven met een scherpe beitel 
over een diepte van 0,5 mm vervaardigd 

Nagezman werd ook de verandering van kerfvorm door 
hardheidsmetingen werden 
hoofedstuk de 


van de methode der vervanrdiging van de kerven op de 


slijtage van het gereedschap 


nog verricht, terwijl in het Iaatst« invioed 


wordt beschreven 
Dit deel besiuit met de volgende conehusies 
te. De slijtage van het ereedschap beinvloedt de kerf 


vorm bij geschaafde kerven na een korter gehruik dan bij 


Inhowt MATERIALENKENNSTS 
Tom 
korts 


m 


Teehnische Berichten 


vomtanten en 
Gebrunk van Bentoniet bij het Flow-Casting Prockde 


Onderzoek lasbaarheid van staal 


geperste kerven. De slijtage van het indrukmes heeft, al- 
thans in het begin, alleen plaatselijk een vergroting van de 
afromdingsstraal ten gevolge; op andere plaatsen wordt door 
de slijtage de kerfafrondingsstraal kleiner, dus de kerf 
scherper. 

2e. De plastische vervorming van het materiaal ten 
gevolge van het inpersen van een scherp mes is meetbaar 
tot op een diepte van 0,1 tot 0,835 ınm onder de kerfgrond. 
Deze afstand betekent 3 tot 12 
de breukdoorsned« 


van de totale hoogte van 
van de stanf volgens Ge- 
schaafde kerven blijken een minder diepe plastisch vervorm- 
de zone te bezitten dan geperste 

Be. De kerfsiagwaarden van staven met geschnafde of 
geperste kerven, vervaardigd met een nieuw of een gesleten 
stuk gereedschap, lopen heel weinig uiteen, Het uiterlijk 
van de breukopperviakken en de spreiding in de kerfslag- 
waarden geven aanleiding tot het vermocden dat de tem- 
peratuur waarbij de proeven zijn uitgevoerd in de omgeving 
ligt van de bovenste grens van het bij de scherpe kerf be- 
horende overgangsgebied van splijtings- naar schuivings- 
breuk. Dat de kerfslagwaarden desondanks op ongeveer 
hetzelfde nivenu liggen geeft aanleiding tot de veronder- 
stelling, dat de bij het onderzoek beschouwde methode van 
vervaardiging der kerf geen grote invloed op deze waarde 
heeft, zolang de kerfafrondingsstraal zeer klein is 

Uit de aard der zaak zijn deze eerste „„Mededelingen van 
het onderzoek Lasbaarheid van Staal’” rijk van afbeel- 
dingen, tabellen en grafieken voorzien. Zij getuigen van een 
goede, nuttige samenwerking van Belgie en ons land op dit 
gebied, van een ernstig streven van de N.V.L. in het In- 
ternationaal Lasinstituut de lastechniek in elk opzicht te 
bevorderen Gs 


BONDSNIEUWS 


Kri Verf, Rubber, Asfalt en andere 
Plastische Materialen 


De Kring Verf, enz., organiseert waarschijnlijk op Dinsdag 
12 December a.s. in Restaurant „‚Esplanade", Lucas Bolwerk, 
Utrecht, een twee-tal lezingen op verfeebied. 

Het programma Iuidt voorlopig 
u 
14.05 u 
15 u. Pauze 
15.15 u. Ir R.N. W€. A. Maroraux (Chem. Techn. Lab 

Dr Loney pe Amsterdam) Scheepshwidverven 


Mededelingen van de Voorzitter. 
Brust (Cimo, Delft) Stijtage 


Opening 
Dr N. A 


Beide lezingen worden gevolgd door dıscussie 

De leden der Kring Verf zullen per convocatie van de juiste 
datum, waarop deze zullen worden gehouden in kennis worden 
gesteld 

Belangstellenden kunnen een uitnodiging tot het bijwonen 
van dere Kring-dag aanvragen bij het Bureau '-Gravenhage, 
Kwartellaan 19% 


Kring Smering en Smeermiddelen 


Deze Kring is voornemens eind November een bijeenkomst 
te organiseren in samenwerking met de Afdeling Petroleum 
techniek van het K.I.v.I 

Als spreker is geinviteerd de Amerikaanse deskundige op 
smeerolie gelned Rosen 

Definitieve mededelingen zullen per convocatie aan de leden 
worden bekend gemaakt 

Belangstellenden kunnen ook deze 


voor biyeenkomst een 


Kwartel- 


uitnoddiging aanvragen bij het Bureau =-Gravenhagr 


19 


handherd van enkek door M. J 


Tırnnexs en J.\ 


van Lipen 


binaire legeringen 
door E. J 
door 


De Ingenieur No. #6 
17-11-1950 


| 
| 
| 
| 
BEL 
j 
; ! 
A 
jr 
|: 
i 
| 
| 
| 
106 
Mk 
% 


TholeEnschede, 
PRISMA 


4 


Wie technisch wat weet te presteren, 
zal PRISMA elke dag waarderen! 


De Algemene Kunstzijde Unie N.V. 


te Arnhem vraagt voor haar Research Labora- 
torium een 


phvsisch assistent 


wu (niet ouder dan 30 jaar) voor assistentie bij 
TECHNISCH KONSTRUKTIE BUREEL 


ep fundamenteel- en toegepast speurwerk. Een 
BETON EN WZERCONSTRUKTIES grondige kennis van de grondbeginselen van 
Beigielei no. 8  Aukemenen de physica is vereist. Zij, die bovendien op 

Tel. 394758 de hoogte zijn van moderne electronische 
zoekt meetapparaten verdienen de voorkeur. 


CIVIEL INGENIEUR Sollieitaties, voorzien van gegevens betreffende 


levensloop, diploma’s, praetijkervaring etc. te zenden 


het adres Velperweg 76 te Arnhem. 
Sollieitaties aan bovenstaand adres san sp 


INGENIEURSBUREAU TE 's-GRAVENHAGE 
vraagt voor wetenschappelijke onderzoe- 
kingen op het gebied der klein koeltechniek: 
NATUURKUNDIG INGENIEUR of 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


met interesse voor thermodynamische en 
warmtetechnische problemen 


Sollieitaties met vermelding var levensloop en verlangd 


salaris onder No 797 aan de Uitgever van dit blad. AANNEMINGSBEDRIJF 
MIDDELGROTE MACHINEFABRIEK OOSTERWIJK N.V. 


EN CONSTRUCTIEWERKPLAATS 


in het Westen des lands vraagt 
voor spoedige indiensttreding: 


EEN GONSTRUGTEUR-GROEPSLEIDER 


ROTTERDAM 
in zerconstructies en 


EEN CONSTRUCTEUR-GROEPSLEIDER 


TEL.:24381-24406 


in werktuigbouw 


Vereisten: gedegen zeer ruime ervaring z.m, in soorigelijk 
bedrijf; uitgesproken leiding gevende capaciteiten; grondige 
theoretische, tenminste middelbare scholing; een doortas- 
tende, volkomen zelfstandige werker met een grote mate van 
zelfwerkzaamheid en initiatief: representatief en beschaafd. 


CANDIDATEN MOETEN 
bereid zijn zich eventueel aan een Psycho 
Technisch onderzoek te onderwerpen 
Persoonlijk geschreven sollicitaties met pasfoto 
en afschriften diploma’s en getuigschriften 
worden uiterlijk 21 Nov. a.s. ingewacht onder 
no. 63390 Recl. Adviess & Advert. Bur. 
„Die Haghe”, Plein 11, Den Haag. 
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GROTE AANNEMINGSMAATSCHAPPU MEETINSTITUUT BEMETEL-T.N.O. 

zoekt voor uitzending naar het Buitenland vraag!: 

contact met emn een jong INGENIEUR 
CIVIEL INGENIEUR voor werkzaamheden op meettechnisch 
met veel ervaring ophet gebied var Irrigatie gebied 

inpoldering en havenwerken, die voor haar Sollicitaties te richten aan Prof, Dr. A. Michels, van der 
de al ige heile hoofdieiding, wat betreft opzet Waalslaboratorium, Nwe. Achtergracht 129, Amsterdam-C. 
en ultvoering van bovengenoemde werken 
op zich kan nemen 


Brieven met foto en uitv. inlichtingen worden ingewacht 
onder no. 798 aan de Uitgever van dit blad 


N.V. Hollandse Signaalapparaten 


HENGELO 


Handels“ en industrie onderneming 


te Amsterdam vraagt een heeft plaats voor een 


JONGE WERKTUIGK. INGENIEUR jong Electronisch 


ft of Zürich), die ı £rondige op- 
event in sanmer nz komi am in In enieur 
leidende functie !e worde jitgezonden naar g 
Indonesie (eultuuronderneming, in hoofd- 
zank suiker) voor het verrichten van onderzoekin- 
gen op het gebied van Radar-antennes 
Brieven onder nr. FT. 1325 aan Adv. Bur. de BUSSY en Servo-systemen 
Rokin Amsterdam 
Uitsluitend schriftelijke sollicitaties 
te richten aan de Personeelafdeling 


— 
+ — Bekend ingenieursbureau vraagt ouder (45-60 jaar) 
B DELFTS INGENIEUR 
liefst w.i. of ei 
W.V. Nederi. FORKER Aangeboden wordt een prettige vrije werkkring op groten- 


kunnen geplaatst worden deels technisch doch ook commereieel terrein. Zij, die in 


Den Haag of naaste omgeving wonen of willen wonen ge- 
TWEE INGENIEURS OF PHYSICH nieten de voorkeur 
voor theoretisch en experimenteel trillings- Br. onder no. 64338 Recl. Advies & Adv. Bur. „Die Haghe”, 
onderzoek, en de ontwikkeling van electroni Plein 11, Den Haag 
sche meetapparatuur 
Sollieitaties alleen schriftelijk, zo mogelijk met pasfoto, 
te richten aan de Afd. Personeelszaken, Papaverweg 31-33 


„“HOLLANDSCHE ASBEST-MIJ 
"" VAN DER LINDEN & VELDHUIS 
De Nederlandsche Maatschappij voor Havenwerken AMSTERDAM ROTTERDAM prime. 


vraagt voor tewerkstelling in Nederland 
enige 


CIVIELE INGENIEURS ASBEST. 
M.T.S.-ers 


ervaren in het leiding geven bi) de 
ring van civiele werken 


Asnmelden uitsluitend schriftelijk, met uitvoerige gegevens 
aan de afd. Personeelszaken, Amstel 216, Amsterdam-C 


REYROLLE HEBBURN 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertiiden 


MECHANELECTRO VOORBURG 
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NEMAG smeedt, gloeit, test en levert 


NIEUW KETTINGGEREEDSCHAP OP 
CERTIFICAAT VAN DEUGDELIIKHEIO 


SPRONGEN, LENGEN, HAKEN, KLAUWEN, KLEMMEN 
EN COMPLETE BALGEWICHTEN VOOR KRANEN 


DOOR DESKUNDIGEN 
GECONTAOLEERD 


De Algemene Kunstzijde Unie N.V. 


te Arnhem zoekt voor haar Enkalon-fabriek 
te Emmen 


een produetiechef 


Bij voorkeur een werktuigkundig ingenieur met 
textielervaring. Leeftijd omstreeks 35 jaar. 


Gegadigden moeten enige jaren practijk hebben 
op bedrijfsorganisatorisch gebied. 
Voor een passende woning zal worden ge- 


zorgd. 


Sollieitaties, voorzien van pasfoto en met vermelding 
van opleiding en ervaring, te zenden aan het adres 
Velperweg 76 te Arnhem. 


De Algemene Kunstzijde Unie N.V. 


te Arnhem roept sollieitanten op voor de 
functie van 


Chef 


van en harer 

werktuigkundige tekenbureaux. 
Tewerkstelling op de in aanbouw zijnde 
„Enkalon” fabriek te Emmen is mogelijk. 


Alleen zij, die over tekenkamerpractijk 
beschikken, gelieve te reflecteren. 


Interessante werkkring en goede vooruit- 
zichten voor hen, die beschikken over 
kwaliteiten op constructief gebied. 


Bij tewerkstelling in Emmen kan voor 
passende woning worden gezorgd. 


Sollieitaties, voorzien van pasfoto, te zenden aan 
het adres Velperweg 76 te Arnhem. 


NEDERLAND- 
WATERLAND 


door 


Ir H. A. M. €. DIBBITS 


Dit fraai uitgevoerde 
boek is zowel interes- 
sant voor de leek als 
van belang voor stude- 
renden en specialisten 
op het gebied var de 
Waterstaat. 


Wel zelden zal een boek 
door de algemene en 


door de vakpers zo gun- 
stig beoordeeld zijn. 


Prüs f1575 geb. 


Verkrügbaar bü Uw 
boekhandelaar 


Uitg. van N.V. A. Oosthoek’s 
Uitgevers Mij. — Utrecht 
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GEPERFOREERDE 
PLATEN 
Voor alle 
un alle 
in pertoratins 


M.DUINTJER ZONEN N.V., WILDERVANK 


N.V. Vu TROOST. penıs bil ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Beton- on Waterbouwkundige Werken 


MASSA. GIETWERK HANDVORMWER 


„HAENCO” N.V. UTRECHT 


Croeselaan 77 
Telefoon 10 863 - Buiten kantoortijd 13 766 


= 


ERIEN W. ten TE 


VUZERGIETERN 


fabriceren : 


ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 
EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
IN ALLE METALEN 


Gestampt - Gedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


| hl 


ONTPLOFFINGSVEILIG 
SCHAKELMATERIAAL 


ODINK & KOENDERINK N.V. 
HAAKSBERGEN 


Machinefabriek 
De Volharding” | 
Te. nam mar kines en woloren 
x 
/ 
J 
= = 
} 
F 
ACCUMULATORENFABRIEK"SCHIEDAN 
SEM STATION BATTERUEN | 


HOLLAND 


VERKOOP VIA DE HANDEL 


N 
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ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 
„Gella” 


BREDA: Fobriek: Zandbergweg 34-38. 
Kantoor: Acaciastraat 41 
Wikkelen van: 


© draai- en gelijkstroommotoren 
© transformatoren 
© speciaal inrichting voor Auto-electriciteit. 


PAL Servicastation voor Noord-Brabant — Wico-service 


Voor het laten vervaardigen van 


kleine geperste 
metalen massaproducten 


tot max, dikte van | mm 


moet u bij: 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAN” 


OOYSEWEG C 110, ZEVENAAR, 
TEL. 326 (K. 8360) 
Zendt bij ww aanoragen monsier of schets en aantallen. 


HOEVEELHEIDSMETERS 
MPERATOR 


vijl- 


en 
zaag- 


machines 


R.S. 
STATISCHE DRUK MEETFLENZEN 
TOT 190 ATM. VENTURI BUIZEN 


GEHEEL NEDERLANDS FABRIKAAT 


ZONENNV. INSTRUMENTENFABRIEK 
C. VAN ESSEN & Co. 


DELFT 
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ONTIZEREN. 
ONTGASSEN 


ONTZOUTEN 
CHLOREREN 
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| | 
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| | 
EN Ss cıa na aal en ıntern ‚voor 
pecia aal en internati, | 
| | GRONDWERKEN BETONWERKEN. 
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vele malen zijn eigen kosten. 


Van snijgereedschap, stempels en 
matrijzen, astappen, mondstukken 
en duizenderlei andere gereedschap- 
pen en machine-onderdelen kan de 
levensduur enorm verlengd worden 
door chroomharden. Behalve de le 
vensduur stijgt natuurlijk ook de 
bedrijfszekerheid. 

Op de foto zijn afgebeeld: hard 
verchroomde voering voor hoge druk 
compressor, geleidingstukjes en 
pompvoeringen, een retor met ver 
chroomde astappen, een bekermatrijs 
en draadgeleiders. 


„LEMET CHROMIUM“ WAR DER HORST,M.V. » HILVERSUM-HOLLAND 


“ 


CROMPTON PARKINSON Lid. 
Gelijkstroomdynamo’s en motoren met aan- 
loopapparaten voor land- en scheepsge- 
bruik, Omvormer-aggregaten, Ward-Leonard- 
vitrustingen. 


Draaistroommotoren, ook in geruisioze en 
drukvaste uitvoering, kraonmotoren, enz. 
(zeer korte levertijden). 


Transformatoren „BET”, Schakelmoteriaal, 
Meetinstrumenten, hoog- en laogspannings- 
kabel, Konlborstels. 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING: 


Rotterdam, ’s-Gravendijkwol 149-151. Tel. 35164 (3 lünen). 


Chroo 
KRIMPEN SEL | 
x “u 
| 


Machinefabriek & Constructiewerkplaats 
Fa. G. W. KLUMPERT & Co 
KANAAISTRAAT 15 — TEL 4028-4029 — HENGELO 


N.V, Staaldraadkabel- 
en Herculestouwfabriek 


v.h.J.C.DEN HAAN 


GORINCHEM 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
IK 5454) 


Fabrikanten van: 
alle soorten 

lederen drijfriemen 
lederen pakkingen 
naai- en bindriemen 


massief rond lederen 
snaar 


vervaardigd van prima 
leder vit eigen looierijen. 


„Prefereer 


Prakke’ Producten’’ 


„VARIAC” 
REGELBARE TRANSFORMATOREN 


De bekende „VARIAC” Transformatoren der 


GENERAL RADIO COMPANY TE CAMBRIDGE, MASS. 


kunnen wij thans op korten termijn leveren in 
ENGELSCH FABRIKAAT (krachtens licentie 


verleend aan da 


ZENITH ELECTRIC COMPANY Ltd, LONDON). 


De invoer wordt derhalve niet langer bemoeilijkt door dollar-beperkingen. 


Gegevens worden gaarne verstrekt door de importeurs: 


A. A. POSTHUMUS’ IMPORT- & GROOTHANDEL, 


VONDELLAAN 15-17, BAARN. 


Mechanica 
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REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPE n.r. 


WEGEN-, GROND- en 
WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 778724 
Park Leeuwenstein | 


„MULTIBELT’ 


TRAPPENLOZE 
THANSNEDERLANDSFABRIKAAT 


TOERENREGELAAR De veilige koppeling voor alle drukken in 


staal, koper en roestvrij staal. 


voor de oondriving vanı Geen pijpvoorbereiding 


Werktuigmachines 
Transportinstallaties OVv. P.L.W. DE RIDDER & Co. 


Cortonnogemachines Herengracht 187, Tel. 33323, AMSTERDAM (0) 
Papiermachines 


Oktrooi 


Speciaalmachines 
voor de conserven-indu- 
srie, chocolade-industrie, 
enz, enz, 


MULTIBELT - HOLLAND 


DEN HAAG 
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KRAYENHOFFSTRAAT 69.71 - TELEFOON 116896 


N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


KANTOOR: DELPRATSINGEL 1 — TELEFOON 7141 


HEIFUNDERINGEN 
UTILITEITSWERKEN GEWAPEND BETONWERKEN 


EN 
| 
OLDENZAAL 
Telefoon 387 
Stoenstrant 71 
BE 
‚ve 
HERINGA & WUTHRICH 
N 
| 


Speciale soorten voor: 


PUCARO 


Kondensatoren 


PRESSPANFABRIK CHR. AUTHENRIETH 
Pucaro-Werk 


Presspan . Edelpresspan 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.0. 
THUMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NLUMEGEN Zandgietwerk in 


Stoomketel-revisie. * DONAL 


Pijpleidingen. 


Montage. 

> Gietstuk: 2,10 
Constructie-werken. Materiaal: DONALSI.55* 
Gietgewicht: 327 K.G. 


Degelüke uitvoering verzekerd 
2 minium, dat licht 
en sterk is en niet 
roest. Bij enkele 
stuks en in grote af- 
metingen als hand- 
DELFT vorm-gietwerk. 

— Vraag vrijblijvend 
advies. 


KOPER 
CHR. DONGEN 
ALUMINIUM @D) Specialisten in Non Ferro gietwerk 


TELEFOON 
4920-2243 


ROESTVRIJSTAAL 
APPARATENBOUW 


Ged. merk voor aluminium legeringen. 


BRONSMOTORENFABRIEK APPINGEDAM 


H.D. MOTOREN MET DIRECTE INSPUITING 
* 2- en 4 TACT. 


VOOR LAND. EN SCHEEPSGEBRUIK 
* VAN 10-500 P.K. 
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HOLLANDSCH AANNEMERSBEDRIJF 


ZANEN VERSTOEP 


SURINAMESTRAAT No. 29 - "s GRAVENHAGE 
TELEFOON 14819-112418 


UITVOERING VAN 


GROND-, BETON- EN 
BAGGERWERKEN 
AANLEG VAN WEGEN 


LEVERINGSPROGRAMMA 


„MARCO” Machinefabriek & Handelsonderneming 
SPIIKENISSE TELEFOON 44 


SCHAARMESSEN 


voor de metaalbewerking 
in alle lengten 


MACHINEMESSEN EN BEITELS 


voor de houtbewerking 


PAPIER- EN CARTONNAGE 
SNIJMESSEN 


SCHRAAPMESSEN 
TABAKSSNIJMESSEN 


en alle andere voorkomen- 
de snijmessen 


Gegarandeerde kwaliteit - Korte levertijden 


EGO 
DAM- 
KETTINGEN 


NVKONINKLIJKE NEDERLAN DSCHE 
GROFSMEDERW-LEIDEN 
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KOELSPIRALEN 


ADVIEZEN LICHT METÄAL CONSTRUCHIES 


TRANSPORTBANDEN 
BANDTRANSPORTEURS 


JONGE POERINK 


BORNE - TELEFOON 541* 


TROLLEY- EN ROLLENBANEN 
KETTINGTRANSPORTEURS 
KOGELBANEN 

HEKWERKEN 

ZEVEN 

enz. 


alle soorten 


Kranen 


STOOMKETELS --.,... 


Lancashire, Cornwall, 


„Alleen-vertegenwoordiging voor Nederland en Indonesi& van Vlampijp- en Waterpij; 

de bekende esheteliiheieh „SILLER & Jamart”, ketels en Drukvaten & 

voor geheel gelaste en spanningsvrij 
ide stoomketels van 2-250 m? alsınede drukvaten’”. 


Alle typen wit voorraad 


Ingenieurs Bureau S.K.S. Ioerbar 


VERTEGENWOORDIGING: Kantoor en werkplaats: 


Heemskerkstraat 14 te Delft, Floris Versterstraat 52 Arnhem, Purmerweg ı3 Purmerend, 
Telefoon no 2977 Telefoon no K 25423 Telefoon no k 2990-1031 


KILKADE 11 _AFDELING: DORDRECHT TEL. 3610 en 5888 
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